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На основе данных лесоустроительных материалов Красновишерского лесничества 
Пермского края проанализирована  обеспеченность подростом предварительной гене-
рации спелых и перестойных темнохвойных насаждений Средне-Уральского таежного 
лесного района. Установлено, что темнохвойные насаждения представлены ельниками, 
пихтарниками и кедровниками, которые занимают 55,3 % покрытой лесной раститель-
ностью площади и 83,7 % площади хвойных насаждений. При этом на ельники прихо-
дится 98,7 % общей площади темнохвойных насаждений, на пихтарники – 1,2 %, на 
кедровники – 0,1 %. Среди темнохвойных преобладают насаждения пятого и старше 
классов возраста (65,4 %),  III и IV классов бонитета (87,1 %) с полнотой 0,5–0,7 (67,9 % 
общей площади). Еловые насаждения приурочены к типам лесорастительных условий 
С3 (66,2 %), В2 (12,5 %) и В4 (9,7 %). Под пологом 90,8 % площади спелых и перестой-
ных темнохвойных насаждений имеется подрост хвойных пород, при этом на 12,0 % 
площади его густота превышает 2,0 тыс. шт./га. Максимальной обеспеченностью под-
ростом в лесорастительных условиях С3 и В4 характеризуются спелые и перестойные 
темнохвойные насаждения с относительной полнотой 0,6, в лесорастительных условиях 
А4, В2, В5 и С4 – 0,5. Последнее следует учитывать при планировании выборочных ру-
бок и способов лесовосстановления. 
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Введение 

В последние десятилетия для лесов бореальной зоны характерно массо-
вое усыхание темнохвойных насаждений [10, 15], что вызывает повышенный 
интерес к установлению количественных показателей подроста, имеющегося 
под пологом спелых и перестойных темнохвойных насаждений, которые про-
израстают в различных лесорастительных условиях. 

Известно [9, 14], что наличие жизнеспособного подроста под пологом 
спелых и перестойных насаждений является свидетельством их устойчивого 
состояния и основой формирования высокопроизводительных молодняков 
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целевого породного состава. При условии сохранения жизнеспособного  
подроста в процессе проведения лесосечных работ предотвращается смена 
пород, сокращаются затраты на лесовосстановление и оборот рубки будущих 
древостоев, а также не теряются защитные функции насаждений [2, 6]. 

Наличие под пологом насаждений подроста различных видов обеспечи-
вает в будущем формирование смешанных насаждений, характеризующихся 
по сравнению с монокультурами повышенным генотипическим и структур-
ным разнообразием, лучшей адаптированностью к меняющимся условиям 
окружающей среды [12, 13, 16]. 

Библиография работ по анализу и оценке качества подроста предвари-
тельной генерации обширна [1, 3, 5, 7]. Однако количественные и качествен-
ные показатели подроста зависят от огромного числа факторов. Арендаторы 
при планировании и проведении рубок спелых и перестойных насаждений, 
способов лесовосстановления далеко не всегда имеют объективные данные об 
обеспеченности подростом, что приводит к смене пород, а также накоплению 
не покрытых лесной растительностью площадей. 

Перед нами стояла задача – проанализировать обеспеченность подро-
стом спелых и перестойных темнохвойных насаждений Средне-Уральского 
таежного лесного района Пермского края в целях использования полученных 
данных для выбора способа рубок и лесовосстановления при составлении 
проектов освоения лесов. 

Объекты и методы исследования 

Объектом исследования служили темнохвойные насаждения Средне-
Уральского таежного лесного района Пермского края, расположенные в ти-
пичном (ключевом) для этого района Красновишерском лесничестве общей 
площадью 677 326 га. 

На основании электронных баз данных лесоустроительных материалов 
этого лесничества произведена повыдельная выборка для установления сред-
них таксационных показателей темнохвойных насаждений, а также обеспе-
ченности их подростом. Всего было проанализировано 36 740 выделов. 

Для установления обеспеченности подростом все спелые и перестойные 
темнохвойные насаждения в соответствии с действующими Правилами лесо-
восстановления [4] были разделены на 4 группы:  

без подроста; 
с густотой подроста до 1,0 тыс. шт./га; 
с густотой подроста от 1,0 до 2,0 тыс. шт./га; 
с густотой подроста более 2,0 тыс. шт./га.  
При этом подразумевалось, что при густоте подроста более 2,0 тыс. шт./га 

основным мероприятием по лесовосстановлению является сохранение подро-
ста предварительной генерации в процессе проведения лесосечных работ.  
При густоте подроста от 1,0 до 2,0 тыс. шт./га для успешного лесовосстанов-
ления применяется комбинированный способ. При полном отсутствии подро-
ста планируется, как правило, искусственное лесовосстановление, а при гу-
стоте до 1,0 тыс. шт./га – искусственное лесовосстановление или проведе- 
ние эффективных мероприятий по содействию естественному лесовозоб-
новлению. 
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Результаты исследования и их обсуждение 

В ходе исследования установлено, что доля 
земель, покрытых лесной растительностью в 
Красновишерском лесничестве, составляет 88,2 % 
от общей площади лесного фонда. При этом на 
долю хвойных насаждений приходится 66,1 %,  
т. е. хвойные насаждения доминируют на покры-
той лесной растительностью площади. 

Среди хвойных насаждений встречаются 
ельники, пихтарники, кедровники, сосняки и 
лиственничники. Насаждения с преобладанием в 
составе древостоев ели (Е), пихты (П) и кедра – 
сосны сибирской (К), составляют темнохвойную 
формацию, что составляет 55,3 % от общей по-
крытой лесной растительностью площади и  
83,7 % от площади хвойных насаждений. Дан-
ные о распределении темнохвойных насаждений 
Красновишерского лесничества по классам воз-
раста приведены в табл. 1. 

Материалы табл. 1 свидетельствуют, что 
среди темнохвойных насаждений доминируют 
ельники (98,7 % их общей площади). Распреде-
ление темнохвойных насаждений по классам 
возраста неравномерное. При этом на долю 
насаждений 5-го и старше классов возраста при-
ходится 65,4 % от общей площади темнохвой-
ных насаждений и 65,4 % от площади, занятой 
ельниками. 

Необходимо отметить, что доля молодня-
ков 1-го класса возраста с преобладанием ели  
и пихты в составе древостоев составляет лишь  
5,5 % от общей площади темнохвойных насаж-
дений, что свидетельствует о продолжающейся 
смене коренных еловых насаждений на произ-
водные мягколиственные и необходимости уве-
личения объемов рубок спелых и перестойных 
насаждений во избежание накопления перестой-
ных древостоев со слабыми приростом и устой-
чивостью. 

Темнохвойные насаждения лесничества 
представлены I–Vб классами бонитета. При 
этом более половины всех насаждений отнесены 
к III классу, 10,8 % – к V–Vб. Как видно из  
табл. 2, темнохвойные насаждения района ис-
следований характеризуются относительно вы-
сокой производительностью, что свидетельству-
ет о недопустимости замены их на насаждения 
других формаций. 
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Т а б л и ц а  2  

Распределение площади (га/%) темнохвойных насаждений  
по классам бонитета  

Преоб-
лада-
ющая 

порода 

Класс бонитета 

Всего I II III IV V Va Vб 

Е 175,2 
0,1 

6041,1 
1,8 

174508,1 
53,5 

110371,2 
33,8 

30725,0 
9,4 

3808,2 
1,2 

610,2 
0,2 

326239,0 
100 

П 31,1 
0,8 

760,2 
19,1 

2131,4 
53,7 

421,7 
10,6 

605,7 
15,3 

20,8 
0,5 – 3970,9 

100 
К – – 14,2 

8,5 
134,2 
80,8 

17,7 
10,7 – – 166,1 

100 
Итого 206,3 

0,1 
6801,3 

2,0 
176653,7 

53,5 
110927,1 

33,6 
31347,8 

9,5 
3829,0 

1,1 
610,2 
0,2 

330376,0 
100 

 
 

Среди темнохвойных насаждений на исследованной территории преоб-
ладают среднеполнотные древостои, 25,4 %  их относится к низкополнотным 
(0,3–0,4) и лишь 6,7 % – к высокополнотным (0,8–1,0) (табл. 3). 

 
Т а б л и ц а  3  

Распределение площади (га/%) темнохвойных насаждений  
по полноте древостоев  

Преобла-
дающая 
порода 

Относительная полнота 
Всего 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

Е 29456,0 
9,0 

53680,0 
16,4 

68472,7 
21,0 

90956,7 
27,9 

61824,6 
19,0 

17527,0 
5,4 

3323,8 
1,0 

998,8 
0,3 

326239,0 
100 

П 89,7 
2,3 

704,1 
17,7 

1172,7 
29,5 

1209,2 
30,5 

640,7 
16,1 

154,5 
3,9 – – 

3970,9 
100 

К – 46,3 
27,9 

53,1 
32,0 

66,7 
40,1 – – – – 166,1 

100 
Итого 29545,7 

8,9 
54430,4 

16,5 
69698,5 

21,1 
92232,6 

27,9 
62465,3 

18,9 
17681,5 

5,4 
3323,2 

1,0 
998,8 

0,3 
330376,0 

100 
  

Увеличение относительной полноты древостоев можно рассматривать 
как один из путей повышения продуктивности темнохвойных насаждений. 

Темнохвойные насаждения характеризуются широким диапазоном ле-
сорастительных условий. Однако ельники произрастают преимущественно  
в лесорастительных условиях С3 (66,2 %), В4 (9,7 %) и В2 (12,5 %). 

Обеспеченность подростом спелых и перестойных темнохвойных 
насаждений лесничества во многом зависит от полноты древостоев. Приве-
денные в табл. 4 материалы свидетельствуют, что спелые и перестойные насаж-
дения с преобладанием в составе древостоев темнохвойных пород характеризу-
ются относительной полнотой 0,3–0,8. При этом на долю низкополнотных  
(0,3–0,4) приходится 38,67 % общей площади. Под пологом темнохвойных 
насаждений имеется жизнеспособный подрост ели, кедра, пихты и сосны обык-
новенной. 
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Подрост полностью отсутствует лишь на 9,22 % площади спелых и пе-

рестойных темнохвойных насаждений. Особо следует отметить, что в 
наибольшей степени представлен подрост ели. Последний встречается на  
75,9 % общей площади спелых и перестойных темнохвойных насаждений. 
При этом на подрост пихты приходится 14,86 %, сосен сибирской и обыкно-
венной – соответственно 0,005 и 0,009 %. 
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y = –3,422x2 + 20,885x – 6,069 
R² = 0,8089 
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Рис. 1. Зависимость площади спелых и перестойных насаждений с  подростом  ели  
от относительной полноты древостоев 

Fig. 1. The dependence of the area  of mature and overripe  stands  with  spruce  undergrowth 
on the tree stands’ relative density 

y = –0,2073x3 + 1,5041x2 – 1,7614x + 0,5633 
R² = 0,6052 
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Рис. 2. Зависимость площади спелых  и перестойных насаждений с подростом  ели  
густотой более 2,0 тыс. шт./га от относительной полноты древостоев 

Fig. 2. The dependence of the area  of mature and overripe  stands  with  spruce  undergrowth  
with density more than 2.0 thousand pcs/ha on the tree stands’ relative density 

Доля спелых и перестойных темнохвойных насаждений с количеством 
хвойного подроста более 2,0 тыс. шт./га составляет 12,0 %, в том числе с подро-
стом ели указанной густоты 11,9 %. Следовательно, на 12,0 % площади спелых 
и перестойных темнохвойных насаждений (даже при проведении сплошнолесо-
сечных рубок) на вырубках можно сформировать высокопроизводительные 
хвойные молодняки, не прибегая к искусственному лесовосстановлению. Кроме 
того, на 37,5 % площади лесовосстановление хвойными породами, преимуще-
ственно елью, можно обеспечить комбинированным способом. 

Большинство спелых и перестойных темнохвойных насаждений, с под-
ростом, имеют относительную полноту 0,6 и 0,5. Зависимость обеспеченности 
спелых и перестойных темнохвойных насаждений подростом от полноты дре-
востоев приведена на рис. 1, 2. 
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Поскольку основной древесной породой в подросте является ель, про-
анализирована обеспеченность подростом ели спелых и перестойных темно-
хвойных насаждений по типам лесорастительных условий [11] (табл. 5). 
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Как видно из табл. 5, подрост ели имеет место в спелых и перестойных 
насаждениях c достаточно широкой амплитудой лесорастительных условий. 
При этом основная доля насаждений с подростом ели приходится на лесорас-
тительные условия С3 (63,35 %) и В4 (14,82 %), т. е. наиболее активно подрост 
ели накапливается под пологом материнских древостоев, произрастающих на 
суглинистых влажных и супесчаных сырых почвах [8]. Это свидетельствует о 
том, что именно насаждения, произрастающие в лесорастительных условиях 
С3, являются первоочередными объектами выборочных рубок. Распределение 
спелых и перестойных темнохвойных насаждений по обеспеченности подро-
стом хвойных пород в зависимости от лесорастительных условий и относи-
тельной полноты древостоев показало, что в лесорастительных условиях С3 
доля насаждений, имеющих под пологом подрост ели при полноте 0,6, со-
ставляет 33,8 %, при полноте 0,5 – 27,7 %, при полноте 0,4 – 24,8 %.  

Таким образом, в целях накопления подроста при первом приеме рубки 
полнота древостоя должна снижаться до 0,6, при которой зафиксированы также 
лучшие показатели обеспеченности подростом в лесорастительных условиях  
В4. В  лесорастительных условиях А4, В2, В5 и С4 лучшей обеспеченностью под-
ростом характеризуются насаждения с полнотой древостоев 0,5. 

Выводы 

1. В Средне-Уральском таежном лесном районе Пермского края темно-
хвойные насаждения являются основной лесной формацией, на долю которой 
приходится 55,3 % покрытой лесной растительностью площади. 

2. Среди темнохвойных насаждений преобладают ельники, доля кото-
рых составляет 98,7 % их площади. 

3. Распределение темнохвойных насаждений по классам возраста не-
равномерное. На долю насаждений 1-го класса возраста приходится 5,5 %,  
а на долю 7-го класса – 48,1 % общей площади темнохвойных насаждений, 
что свидетельствует о продолжающейся смене коренных хвойных насаждений 
на производные мягколиственные и необходимости более полного освоения 
расчетной лесосеки. 

4. Темнохвойные насаждения характеризуются относительно высокой 
продуктивностью, 53,5 % их относится к III классу бонитета. 

5. Доля низкополнотных (0,3–0,4) темнохвойных насаждений составляет 
25,4 %, высокополнотных (0,8–1,0) – 6,7 %. Увеличение относительной пол-
ноты указанных насаждений можно рассматривать в качестве одного из 
направлений повышения продуктивности лесов. 

6. Из общей площади спелых и перестойных темнохвойных насаждений 
в искусственном лесовосстановлении нуждается 9,22 %, в комбинированном – 
37,49 %, в применении мер содействия естественному лесовозобновлению – 
53,29 % их общей площади, в том числе в сохранении подроста при проведе-
нии лесосечных работ – 11,97 %. 

7. Лучшей обеспеченностью подростом характеризуются спелые и пере-
стойные темнохвойные насаждения с полнотой 0,6 и 0,5.  На обеспеченность 
подростом, кроме полноты древостоев, оказывает влияние тип лесораститель-
ных условий. Лучшей обеспеченностью подростом ели в лесорастительных 
условиях С3 и В4 характеризуются насаждения с полнотой 0,6, в лесорасти-
тельных условиях А4, В2, В5 и С4 – с полнотой 0,5. 
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8. Данные по обеспеченности спелых и перестойных темнохвойных 
насаждений подростом хвойных пород можно использовать при планирова-
нии способов лесовосстановления, а также выборочных рубок. Так, в насаж-
дениях типа лесорастительных условий С3 при первом приеме равномерно-
постепенной рубки полноту древостоя можно снизить до 0,6, а в лесорасти-
тельных условиях В2 – до 0,5. 

9. Снижение относительной полноты при равномерно-постепенных и 
добровольно-выборочных рубках в темнохвойных насаждениях с лесорасти-
тельными условиями А4, В4, В5 и С4 до оптимальной для максимального накоп-
ления подроста следует производить в два приема во избежание ветровала. 
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Provision with preliminary generation undergrowth of mature and overripe dark coniferous 
stands of the Middle Ural taiga forest region was analyzed based on the forest management 
materials’ data of Krasnovisherskoye forestry (Perm krai). It has been found that dark conif-
erous stands are represented by spruce, fir, and cedar forests; which occupy 55.3 % of area 
covered with forest vegetation and 83.7 % of area covered with coniferous stands. Herewith, 
spruce forests occupy 98.7 % of the total area of dark coniferous stands, fir forests – 1.2 %, 
and cedar forests – 0.1 %. There are stands of the 5th and elder bonitet classes (65.4 %), 3rd 
and 4th classes (87.1 %) with the stand density of 0.5–0.7 (67.9 % from the total area) 
among dark coniferous stands. Spruce stands usually belong to the following types of forest 
sites (forest growth conditions): C3 (66.2 %), B2 (12.5 %) and B4 (9.7 %). Under the canopy 
90.8 % of mature and overripe dark coniferous stands’ area is occupied by coniferous un-
dergrowth, while its density exceeds 2.0 thousand pcs/ha on 12.0 % of the area. The maxi-
mum provision with undergrowth in the C3 and B4 forest growing conditions is character-
ized by mature and overripe dark coniferous stands with the relative density of 0.6, and in 
the A4, B2, B5 and C4 forest growing conditions – 0.5. The latter should be considered in 
selective logging and methods of reforestation schedule. 
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