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женных трахеид, составляющих креневую, тяговую и нейтральную" зону 
ветвей. Причем лучшей- упорядоченностью обладает целлюлоза крене
вой зоны, а менее совершенной представлена- она у трахеид заболони 
боковой зоны.

Целлюлоза аномальных зон почти по всем параметрам уступает 
стволовой. Причины, обусловливающие это состояние, еще предстоит 
установить. . .

Определенным парадоксом является неэквивалентность - трахеид 
поздней древесины ствола и ветвей, что проявляется о физико-механи
ческих свойствах сульфатной целлюлозы. .
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концепция создания экологически безопасных 
гидролизных производств

- Предложена концепция создания гидролизных производств без сбро
са р.оследрвжжеввй " бражки и шламовых отходов. .
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A concept of creating the " hydrolytic production without discharge of after
yeast mash and slime -wastes, has been proposed.

Гидролизные производства-' относятся к группе производств, харак
теризующихся высокими - показателями удельных (на 1 т сырья) сбро
сов производственных сточных вод " (ПС), шламов и парогазопылевых 
выбросов (ПГПВ). При- этом гидролизная промышленность не испыты
вает недостатка о -.предложениях по утилизации шламов (с -полным пре
кращением их сброса), - а-"также по сокращению и локальному обезвре
живанию ПГПВ. • Наиболее актуальна задача ликвидации сброса ПС, 
содержащих последроЖжевую бражку (ПДБ), конденсаты паров са- 
монспареайя, «утечки» технологических растворов.

В предлагаемой концепции основное "внимание уделено ликвидации 
сброса ПДБ, поскольку "образования конденсатов паров самойспаpeайя 
можно избежать технологическими приемами, а «утечки» определяются 
лишь уровнем организации производства.
• Сущность предлагаемой концепции заключается о следующем.

1. Если представить - весь производственный процесс, начиная от 
подачи сырья и материалов и кончая выпуском товарной - продукции, 
как - «черный ящик», то -количество влаги, вводимое о него с сырьем, ма
териалами, - водой на - прямые технологические нужды, а' также о виде 
острого - пара, не должно превышать того количества, которое выводит
ся со шламом (включая негидролизуемый - остаток), товарной продук
цией, ПГПВ и конденсатами "(если о " технологической схеме использу
ются процессы испарения и конденсации).

2. -Все органические (сырье) и минеральные вещества, вводимые в 
«черный ящик», должны выводиться - со шламом, товарной продукцией 
и ПГПВ- (что нежелательно) .■

Выполненные нами проектные разработки дают основание утверж
дать, что такая концепция приемлема для гидролизных производств 
всех профилей: дрожжевого, спирто-дрожжевого, 'фурфурольно-дрож
жевого. Рассмотрим для примера вариант гидролизно-дрожжевого про
изводства, основывающегося на - данной концепции и иллюстрируемого 
схемой. Согласно схеме, вся влага, вводимая о производство непосред
ственно на технологические нужды, выводится только с поступающим 
на сушку дрожжевым, концентратом (далее—с отработанным сушиль
ным агентом) " и негидролизуемым остатком. (Количеством влаги, выво
димой на стадии выращивания дрожжей с отработанным воздухом,

Питательные соли

Схема, иллюстрирующая - организацию экологически безопасного гидролизно
го производства:'- " 1 — гидролиз; "2—смешение; 3 — фильтрование; " 4 — ох

лаждение; 5 — .вымащивание " дрОжей; 6 — сгущение; 7 — сушка
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пренебрегаем.) •
Расчеты, проведенные исходя из достигнутых показателей выхода 

дрожжей, влажности дрожжевого концентрата перед сушкой, а также 
выхода и влажности негидролизуемого остатка (при условии, что гид
ролиз проводится в мягких условиях и затрагивает в основном геми
целлюлозную фракцию полисахаридов), показали, что допустимый 
расход влаги на все технологические нужды не должен превышать 
2,5 гидромодулей — ГМ (2,5 т влаги (на 1 - т абс. сухого сырья). - Как 
видно из схемы, все это- количество влаги вводится на первой стадии 
технологического процесса для осуществления гидролиза. - (Специали
стам хорошо известно, что гидромодуль 2,5 вполне достаточен для про
ведения гидролиза.) Все - остальные стадии осуществляются при исполь
зовании оборотной жидкости • (в данном случае—ПДБ), расход кото
рой ничем не лимитирован.

Итак, влага, поступающая- в «черный ящик», согласно' схеме, вы
водится из 3 (а 1,1, ГМ) и 7 .(as 1,4 ГМ), а также в виде ПГПВ 
из 5. Стадия гидролиза 1 может быть осуществлена в непрерывно
действующем реакторе с разбавлением выходящей из него гидролизат- 
массы оборотной- жидкостью в 2, что исключает образование ПГПВ, 
которые обычно имеют место за счет частичного самоиспарения при 
перепаде давления. Сюда- же, в 2, целесообразно вводить нейтрализую
щий- агент и питательные соли. Далее суспензия негидролизуемого ос
татка в растворе сахаров поступает на разделение <3. Отфильтрованный 
остаток направляют на утилизацию в качестве топлива. Фильтрат, пред
ставляющий собой готовую среду для выращивания дрожжей, охлаж
дают в 4 до температуры, оптимальной для их жизнедеятельности, и 
подают на выращивание 5. Дрожжи сгущают в 6 с отбором и. возвра
том в производство оборотной жидкости и высушивают в 7. .

Все органические (древесное сырье) и минеральные вещества, вво
димые в процесс, выводятся из него, согласно схеме, в основном с дрож
жевым концентратом на сушку и с негидролизуемым остатком (неко; 
торое количество выводится с ПГПВ на стадии 5 в виде углекислоты, 
образующейся в результате биохимического окисления сахаров дрож
жами, и летучих органических веществ).

Таким образом, представленная на рисунке схема, не является 
замкнутой ни по жидкостному потоку, ни по вышеперечисленным орга
ническим минеральным веществам, и в любой данный момент времени 
по компонентам соблюдается баланс. - В этих условиях имеется возмож
ность оценить уровень концентрации минеральных и органических ве
ществ в оборотной жидкости (что весьма важно для специалистов с 
точки зрения ингибирования роста дрожжей) расчетным путем.

Расчеты, выполненные на основе материальных балансов при усло
вии, что гидролиз сырья проводят 0,5 !%-й~серной кислотой, нейтрали
зацию— аммиаком, а в качестве биогенных добавок используют аммо
фос и хлорид калия, позволили- установить предельную концентрацию 
солей в оборотной жидкости. Она составила 9,4 г/л (в том числе для 
сульфата аммония — 6,7 г/л). Опыты по выращиванию дрожжей в сре
де, приготовленной из «модельной» оборотной жидкости, показали, что 
угнетения роста дрожжей минеральными веществами не происходит.

Концентрация органических веществ в оборотной жидкости, рас
считанная исходя из'условия, что все несахарные водорастворимые ве
щества, - образующиеся при гидролизе, полностью остаются - в раство
ренном состоянии в - оборотной - жидкости, составила 20 г/л. Это близко 
к уровню их концентрации в обычной ПДб. Фактическая концентрация 
органических веществ в оборотной жидкости должна быть значительно 
(в 4—5 раз) меньше рассчитанной, поскольку часть их будет постоянно 
выводиться из оборотной жидкости на стадиях выращивания дрожжей 


