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На основе результатов изучения, закономерностей строения, роста, продуктивности 

модальных древостоев ольхи серой на территории Архангельской области разработаны 

товарные таблицы для таксации древостоев методом круговых реласкопических площа-

док (для деловой части древостоя), радиусы круговых площадок (деревья с коэффици-

ентами 0,5 м
2
/га и 1,0 м

2
/га), таблицы перехода от диаметра пня к диаметру на высоте 

груди. Разработанные нормативы предназначены для таксации ольховых древостоев на 

лесосеках сплошного и выборочного хозяйства методом закладки круговых реласкопи-

ческих площадок при проведении работ на территории Архангельской области в преде-

лах Северо-таежного и Двинско-Вычегодского таежного районов европейской части 

Российской Федерации. Сбор полевого материала проведен на территории Каргополь-

ского, Вельского, Няндомского и Архангельского лесничеств, Кенозерского националь-

ного парка, а также дендрологического сада Северного научно-исследовательского ин-

ститута лесного хозяйства. В работе использованы полевые материалы, полученные за 

период с 2013 по 2015 г. (124 пробные площади для изучения ольхи серой с обмером 

120 модельных деревьев). Количественная представленность экспериментальных мате-

риалов обоснована применяемым методом построения разрядных шкал. Обработка по-

левого материала проведена общепринятыми в лесной таксации методами. Предлагае-

мые новые подходы к использованию метода круговых реласкопических площадок 

(особенно на участках несплошных рубок), достаточно высокая точность и низкая тру-

доемкость метода способствуют расширению его использования в практике лесоучет-

ных работ. 
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Введение 

Таксация лесосечного фонда, государственная инвентаризация лесов, 
другие лесоучетные и экспериментальные работы все чаще используют в сво-
ем арсенале дистанционные методы определения таксационных параметров. 
Эти методы значительно снижают затраты труда и времени [14, 15, 18–21]. 
Отсутствие разработанных нормативов ограничивает возможности повы-
шения точности лесоучетных работ для ольхи серой, которая произрастает в 
Архангельской области [11], имеет широкое распространение на территории 
России и за ее пределами [16, 17]. В целях совершенствования метода воз-
можно применение современных технологий, инструментов и приборов. Один 
из наиболее популярных методов в последнее время – метод круговых релас-
копических площадок, который позволяет с достаточно высокой точностью и 
без проведения перечета деревьев по толщине определять суммы площадей 
сечений деревьев в пересчете на 1 га. Запас древостоев получают путем ис-
пользования закономерных связей суммы площадей сечений (G) с формой 
ствола, характеризуемой видовым числом (F) и средней высотой (H) [1, 2, 20]. 
Запас при таксации разделяют на деловую и дровяную части. 

Точность метода реласкопических круговых площадок во многом зави-
сит от подготовленности исполнителя. Во время полевой тренировки на спе-
циальных пробных площадях запас древостоев определяется с достаточно вы-
сокой точностью. Дальнейшая точность распределения полученного запаса 
деловой древесины на сортименты (категории крупности) полностью зависит 
от таксационных нормативов, с помощью которых выполняют это распреде-
ление. Важно в сомнительных случаях проводить уточнение размерных ха-
рактеристик пороков древесных стволов, определяющих отнесение к каче-
ственной категории, так как дистанционно это не всегда возможно и неизбеж-
ны ошибки в оценке товарности древостоя. 

В применяемых в настоящее время нормативах – товарных таблицах 
для таксации методом круговых площадок – распределение запаса деловых 
деревьев на категории крупности определяется только древесной породой  
и средним диаметром. Тем не менее, разница при определении выхода от-
дельных сортиментов (категорий крупности) для разных разрядов высот до-
стигает 5 %. Поэтому нами предложено ввести в нормативы, кроме среднего 
диаметра, дополнительный параметр – среднюю высоту древостоя. 

Цель – разработка новых нормативных материалов для оценки товарности 
сероольховых древостоев на основе широкого применения в практике лесоучет-
ных работ метода круговых реласкопических площадок для повышения точности 
оценки товарной структуры, а также определения запаса древостоев при обследо-
вании участков несплошных рубок, когда часть деревьев древостоя отсутствует. 

Объекты и методы исследования 

Предлагаемые нами таблицы построены на основе региональных сор-

тиментных таблиц и рядов распределений числа деловых деревьев по ступе-

ням толщины для древостоев ольхи серой, разработанных авторами [12]. 
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Для изучения товарности насаждений ольхи серой на территории Архан-

гельской области (Каргопольский, Вельский, Няндомский районы, южная часть 

Плесецкого района) было заложено 147 пробных площадей, а также срублено, 

обмерено и раскряжевано на сортименты 120 модельных деревьев. Пробные 

площади закладывали с учетом требований ОСТ 56-69–83 [10], рекомендаций 

А.Г. Мошкалева [8] и по методике, разработанной кафедрой лесной таксации и 

лесоустройства АЛТИ–АГТУ–САФУ и изложенной в трудах И.И. Гусева,  

С.В. Коптева [6, 7], в чистых модальных для района исследований по полноте, 

составу и продуктивности древостоях. Размер пробных площадей определяли 

величиной изменчивости общего признака (таксационного диаметра деревьев). 

Перечислительную таксацию проводили по диаметру на высоте 1,3 м в коре  

и качественным категориям годности (деловые, полуделовые, дровяные). Для 

каждого дерева отмечали наличие пороков, влияющих на товарность, а также 

плодовых тел дереворазрушающих грибов. При обработке пробных площадей 

использовали общепринятые методы лесной таксации [1, 2]. 

Срубленные модельные деревья распределяли по принципу пропорцио-

нального представительства деревьев каждой ступени толщины [6, 7]. При 

этом выбирали из общего числа стволов как деловые, так и дровяные деревья. 

Модельные деревья раскряжевывали на отрезки деловой древесины, сырье 

для технологической переработки и топливных дров. Разделку проводили в 

соответствии с ГОСТ 9462–88 на круглые лесоматериалы [5]; ОСТ 13-76–79 

на сырье для технологической переработки [9]; ТУ 13-0273685-404–89 на дро-

вяную древесину для технологических нужд [13]; ГОСТ 3243–88 [4] и ГОСТ 

2140–81 на пороки древесины [3]. Границу между деловой и дровяной частью 

ствола определяли по диаметру в верхнем отрезе последнего сортимента  

и наличию пороков. 

Результаты исследования и их обсуждение 

Для территории Архангельской области разработаны таблицы опреде-

ления товарной структуры при таксации насаждений методом закладки круго-

вых реласкопических площадок. 

Представленная товарная таблица предназначена для деловой части 

древостоя (табл. 1), имеет стандартные входные данные, дополнительно – 

разряд высот. Для всех деревьев, отнесенных к дровяным и половине полуде-

ловых, товарную структуру не определяли в предположении, что из них мож-

но получить только дровяную древесину. 

Метод круговых реласкопических площадок нашел достаточно широкое 

применение в практике лесной таксации. Но существует ряд ограничений, сни-

жающих его точность или полностью препятствующих его применению. Для ис-

пользования этого метода при таксации участков несплошных рубок, мест неза-

конных рубок и других участков леса с частичной выборкой деревьев или нали-

чием большого количества крупномерного подроста одним из необходимых 

вспомогательных нормативов становится таблица радиусов круговых площадок.  
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Т а б л и ц а  1  

Товарные таблицы для таксации древостоев ольхи серой 

методом круговых реласкопических площадок (для деловой части древостоя) 

Средний 

диаметр 

древостоя, 

см 

Средняя 

высота 

древостоя, 

м 

Деловая древесина, % Дрова, % 

Отхо-

ды, 

% 

круп-

ная 

сред-

няя 

мел-

кая 
всего 

сырье для 

технологи-

ческой  

переработки 

дрова 

топлив-

ные 

14 9 0 33 45 78 5 2 15 

11 0 35 45 80 4 2 14 

12 0 37 44 81 4 2 13 

14 0 38 44 82 4 2 12 

16 10 1 44 36 81 3 1 15 

12 1 45 35 81 3 2 14 

14 2 47 34 83 3 2 12 

15 2 49 33 84 3 2 11 

18 12 3 50 28 81 3 1 15 

13 4 53 26 83 3 1 13 

15 5 54 25 84 2 2 12 

17 6 55 24 85 2 2 11 

20 12 7 53 22 82 2 1 15 

14 8 55 21 84 2 1 13 

16 10 56 19 85 2 2 11 

18 11 57 18 86 2 2 10 

22 14 12 53 18 83 2 1 14 

16 14 54 16 84 2 1 13 

18 16 54 15 85 2 2 11 

19 18 54 14 86 2 2 10 

24 14 18 51 15 84 1 1 14 

17 21 51 13 85 1 1 13 

19 23 50 12 85 2 2 11 

20 25 50 11 86 2 2 10 

26 15 24 48 12 84 1 1 14 

17 27 47 11 85 1 2 12 

20 30 46 9 85 2 2 11 

22 31 46 9 86 2 3 9 

28 16 30 44 10 84 1 1 14 

18 33 43 9 85 1 2 12 

21 36 41 8 85 2 2 11 

23 39 40 7 86 2 3 9 

 
 

Разработанная нами подобная таблица позволяет определить «входи-

мость» срубленных деревьев в реласкопическую круговую площадку на осно-

вании замеров диаметра и высоты пня, а также расстояния до пня (или дерева) 

от центра круговой площадки (табл. 2). 
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Рис. 1. Зависимость  радиуса круговой площадки от диаметра пня  

для деревьев различных  пород при средней высоте пня 0,1 м 

Т а б л и ц а  2  

Радиусы реласкопических круговых площадок для древостоев ольхи серой  

Северо-таежного и Двинско-Вычегодского таежного районов 

Диаметр пня 

на верхнем срезе, см 

Радиус площадки, м, при высоте пня, см 

0 10 20 

8 2,42 2,68 2,74 

10 3,16 3,45 3,55 

12 3,90 4,22 4,36 

14 4,63 4,99 5,18 

16 5,37 5,76 5,99 

18 6,11 6,53 6,80 

20 6,84 7,31 7,62 

22 7,58 8,08 8,43 

24 8,32 8,85 9,24 

26 9,06 9,62 10,06 

28 9,79 10,39 10,87 

30 10,53 11,17 11,68 

32 11,27 11,94 12,50 

34 12,00 12,71 13,31 

36 12,74 13,48 14,12 

38 13,48 14,25 14,94 

40 14,21 15,03 15,75 

42 14,95 15,80 16,56 

44 15,69 16,57 17,37 

 

Для определения радиусов круговых площадок (Rк.п) за пределами таб-

личных данных установлена их закономерная связь Rкп c диаметром (D) и вы-

сотой (H) пня (рис. 1): 

Rк.п= – 0,904570 + 0,395781D + 7,945095H;    m = 0,45; R
2 
= 0,99. 
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Для восстановления дорубочных характеристик древостоев необходимы 
нормативы перехода от диаметра пня к диаметру на высоте груди. Различные 
варианты входных и выходных данных позволяют более гибко использовать 
установленные закономерности (табл. 3, 4). 

Т а б л и ц а  3  

Диаметр пня ольхи серой в зависимости от диаметра дерева на высоте 1,3 м 

Диаметр дерева, см, на высоте 1,3 м 
Диаметр пня, см, при его высоте, см 

0 10 20 30 

10 13,7 12,5 11,9 11,4 
12 16,1 14,9 14,2 13,7 
14 18,6 17,3 16,6 16,0 
16 21,0 19,7 18,9 18,3 
18 23,5 22,1 21,2 20,5 
20 25,9 24,5 23,6 22,8 
22 28,4 27,0 25,9 25,1 
24 30,8 29,4 28,3 27,4 
26 33,3 31,8 30,6 29,7 
28 35,7 34,2 32,9 32,0 
30 38,2 36,6 35,3 34,3 
32 40,6 39,0 37,6 36,5 
34 43,1 41,4 40,0 38,8 
36 45,5 43,8 42,3 41,1 
38 48,0 46,2 44,6 43,4 
40 50,4 48,6 47,0 45,7 

 

Т а б л и ц а  4  

Диаметр дерева ольхи серой на высоте 1,3 м в зависимости от диаметра пня 

Диаметр пня,  
см 

Диаметр на высоте груди, см, при высоте пня, см 

0 10 20 30 

6 4,8 5,4 5,5 5,6 
8 6,3 6,9 7,1 7,3 

10 7,8 8,4 8,7 9,0 
12 9,3 10,0 10,4 10,7 
14 10,7 11,5 12,0 12,4 
16 12,2 13,1 13,6 14,1 
18 13,7 14,6 15,2 15,8 
20 15,2 16,2 16,9 17,4 
22 16,6 17,7 18,5 19,1 
24 18,1 19,2 20,1 20,8 
26 19,6 20,8 21,7 22,5 
28 21,1 22,3 23,4 24,2 
30 22,5 23,9 25,0 25,9 
32 24,0 25,4 26,6 27,6 
34 25,5 27,0 28,2 29,3 
36 27,0 28,5 29,9 30,9 
38 28,4 30,1 31,5 32,6 
40 29,9 31,6 33,1 34,3 
42 31,4 33,1 34,7 36,0 
44 32,8 34,7 36,4 37,7 
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Рис.  2.  Зависимость   диаметра   на  высоте  груди  (1,3  м)  ольхи   серой   

от диаметра пня при его высоте, см: 0, 10, 20, 30 

 

Для получения данных, находящихся за пределами табличных, разрабо-

таны уравнения связи таксационного диаметра ольхи (D1,3) с диаметром пня 

(Dп) при его различной высоте (рис. 2):  

D 1,3 = a + b Dп . 

Значения коэффициентов и статистические характеристики уравнений 

приведены в табл. 5. 

 
Т а б л и ц а  5  

Уравнения связи диаметра дерева ольхи серой на высоте 1,3 м  

с диаметром пня 

Коэффициенты  

и характеристики уравнений 

Высота пня, см 

0 10 20 30 

а 0,424 0,718 0,593 0,561 

b 0,736 0,772 0,813 0,844 

Основная ошибка уравнения (m) 0,32 0,26 0,22 0,18 

Показатель меры связи (R
2
) 0,91 0,93 0,95 0,96 

 

Величина основной ошибки, находящаяся в пределах  точности измере-

ний,  и высокие показатели меры связи свидетельствуют о возможности ис-

пользования полученных уравнений. 

Заключение 

Впервые разработаны таблицы для оценки товарной структуры древо-

стоев ольхи серой на территории Архангельской области при таксации мето-

дом круговых реласкопических площадок. Предложены оригинальные норма-

тивы для уточнения радиусов круговых площадок по диаметру пней, опреде-

ления дорубочных характеристик древостоев. 
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The regularities of the structure, growth, productivity of grey alder modal stands on the ter-

ritory of the Arkhangelsk region were studied. As a result, we developed stand assortment 

tables by the relascopic circular plot method for commercial wood, radii of circular plots for 

trees with coefficients of 0.5 m
2
/ha and 1.0 m

2
/ha, transition tables from the stump diameter 

to the breast height diameter. The developed standards are intended for alder stand taxation 

on the felling areas of the clear-felling and selection system by the relascopic circular plot 

method in the Arkhangelsk region within the Northern taiga and Dvina-Vychegda taiga re-

gions of the European part of the Russian Federation. Field data was collected in the Kar-

gopol, Velsk, Nyandoma and Arkhangelsk forestries, Kenozero National Park, dendrologi-

cal garden of the Northern Research Institute of Forestry. We used field data obtained from 

2013 to 2015 (124 sample plots for grey alder studying with measuring of 120 model trees). 

The quantitative diversity of experimental materials is justified by the method used to con-

struct the rank scales. The field data processing was carried out by methods generally ac-

cepted in forest inventory. The proposed new approaches to the use of the relascopic circular 

plot method (especially on sites of partial cutting), sufficiently high accuracy and low labour 

intensity contribute to the use of this method in forest inventory. 
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