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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НИЗКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ СОПОЛИМЕРОВ 
ИЗ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА СИНТЕТИЧЕСКИХ КАУЧУКОВ 

ДЛЯ П Р О П И Т К И ДРЕВЕСНОВОЛОКНИСТЫХ ПЛИТ 

Разработан технологический процесс получения древесново
локнистых плит с использованием низкомолекулярных сопо
лимеров на основе непредельных соединений, содержащихся в 
кубовых остатках ректификации возвратного растворителя 
производства бутадиенового каучука и стирола. 

The technologial process of fiberboard production by using low-
molecular copolymers on the base of unsaturaled compounds 
present in rectification bottoms of butadiene rubber and styrol 
production return solvent has been developed. 

В п о с л е д н и е г о д ы п о я в и л с я р я д р а б о т , п р е д л а г а ю щ и х д л я 
у л у ч ш е н и я свойств д р е в е с и н ы и изделий н а ее о с н о в е и с п о л ь з о в а т ь 
р а з л и ч н ы е п о л и м е р н ы е м а т е р и а л ы [2, 3, 9, 10]. О д н а к о р е к о м е н д у е м ы е 
для э т о й цели п о л и м е р ы д о с т а т о ч н о д о р о г и и д е ф и ц и т н ы . П о э т о м у 
п о д б о р д о с т у п н ы х о р г а н и ч е с к и х веществ д л я м о д и ф и к а ц и и , к о н с е р в и 
р о в а н и я и з а щ и т ы д р е в е с н ы х м а т е р и а л о в имеет б о л ь ш о е н а у ч н о -
п р а к т и ч е с к о е з н а ч е н и е . П е р с п е к т и в н ы м и в э т о м п л а н е я в л я ю т с я н и з 
к о м о л е к у л я р н ы е ( с о ) п о л и м е р ы , п о л у ч е н н ы е на о с н о в е о т х о д о в нефте 
химических п р о и з в о д с т в . 

Ш и р о к о е п р и м е н е н и е в с а м ы х р а з л и ч н ы х о т р а с л я х н а х о д я т 
д р е в е с н о в о л о к н и с т ы е п л и т ы ( Д В П ) . У л у ч ш е н и я свойств Д В П д о с т и 
г а ю т п р о п и т к о й их т а л л о в ы м , л ь н я н ы м м а с л а м и , о к и с л е н н ы м п е т р о -
л а т у м о м и д р . [ 1 , 4 , 5 ] . М о д и ф и ц и р о в а н н ы е Д В П о б л а д а ю т п о в ы ш е н 
н ы м и п р о ч н о с т н ы м и п о к а з а т е л я м и , т в е р д о с т ь ю , в о д о с т о й к о с т ь ю . 
К р о м е т о г о , э т а о б р а б о т к а с н и ж а е т т а к о й с е р ь е з н ы й н е д о с т а т о к ф о р -
м а л ь д е г и д о с о д е р ж а щ и х и з д е л и й , к а к в ы д е л е н и е в р е д н о г о и т о к с и ч н о 
го ф о р м а л ь д е г и д а . 
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Ц е л ь д а н н о г о и с с л е д о в а н и я - у л у ч ш е н и е с в о й с т в Д В П за счет 
и с п о л ь з о в а н и я д л я их п р о п и т к и н и з к о м о л е к у л я р н ы х с о п о л и м е р о в , 
п о л у ч е н н ы х н а о с н о в е н е п р е д е л ь н ы х с о е д и н е н и й , к о т о р ы е с о д е р ж а т с я 
в к у б о в ы х о с т а т к а х р е к т и ф и к а ц и и в о з в р а т н о г о р а с т в о р и т е л я ( т о л у о л ) 
п р о и з в о д с т в а б у т а д и е н о в о г о к а у ч у к а и с т и р о л а . 

С и н т е з н и з к о м о л е к у л я р н ы х с о п о л и м е р о в п р о в о д и л и с и с п о л ь 
з о в а н и е м а л ю м о с и л и к а т н ы х к а т а л и з а т о р о в или и н и ц и а т о р о в р а д и 
к а л ь н о г о т и п а [6, 7], п р е д с т а в л я ю щ и х с о б о й м а с л я н и с т ы е и л и с м о л о -
о б р а з н ы е п р о д у к т ы . П о д а н н ы м г е л ь - п р о н и к а ю щ е й х р о м а т о г р а ф и и 

их с р е д н я я м о л е к у л я р н а я масса Мп - 800...3000; степень п о л и д и с 
п е р с н о с т и Mw / Мп = 2,1...4,5. О н и и м е ю т м о н о м о д а л ь н о е м о л е к у -
л я р н о - м а с с о в о е р а с п р е д е л е н и е . С о д е р ж а н и е с т и р о л а в с и н т е з и р о в а н 
н ы х с о п о л и м е р а х 60...80 %, п л о т н о с т ь 960... 1020 к г / м 3 , у д е л ь н а я теп
л о е м к о с т ь 1,7...2,0 к Д ж / ( к г • г р а д ) . 

Т е х н о л о г и ч е с к и й п р о ц е с с п о л у ч е н и я г о т о в ы х и з д е л и й п р о в о д и 
л и п о о б щ е п р и н я т о й м е т о д и к е . Д л я п р о п и т к и и с п о л ь з о в а л и п л и т ы 
т о л щ и н о й 6 мм. П р о п и т к у о с у щ е с т в л я л и в в а н н е п р и т е м п е р а т у р е 
100... 120 ° С . П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь п р о п и т к и в а р ь и р о в а л и в п р е д е л а х о т 
0,5 д о 4,0 мин . П о с л е з а в е р ш е н и я п р о п и т к и п л и т ы в ы д е р ж и в а л и в 
з а к а л о ч н о й к а м е р е п р и т е м п е р а т у р е (170±5) °С в течение 3...6 ч. П о с л е 
з а в е р ш е н и я т е р м о о б р а б о т к и п л и т ы о х л а ж д а л и д о к о м н а т н о й т е м п е р а 
т у р ы и п о д а в а л и на р а с к р о й . О с н о в н ы е п о к а з а т е л и м о д и ф и ц и р о в а н 
н ы х Д В П п р и в е д е н ы в т а б л и ц е . 

О т м е ч е н о , ч т о вес м о д и ф и ц и р о в а н н ы х н и з к о м о л е к у л я р н ы м и 
с о п о л и м е р а м и п л и т у в е л и ч и л с я на 5...20 % в з а в и с и м о с т и о т п р о д о л 
ж и т е л ь н о с т и п р о п и т к и . В а ж н ы м а с п е к т о м при э т о м является з а п о л н е 
н и е н и з к о м о л е к у л я р н ы м и с о п о л и м е р а м и п р о и з в о д с т в е н н ы х д е ф е к т о в , 
м и к р о т р е щ и н , ч т о п р и в о д и т к с т а б и л и з а ц и и с в о й с т в Д В П , у л у ч ш е н и ю 
их п р о ч н о с т н ы х п о к а з а т е л е й , в о д о - и в л а г о с т о й к о с т и . 

Показатели 
Модифицированные ДВП Контроль 

Показатели Численные значения показателей при расходе 
пропиточного состава, % от массы плит 

Показатели 

5,3 10,8 14.9 19,2 12.0 

Плотность, кг/м 3 1127 1115 1100 1100 1100 
Влажность, % 8.4 8,2 8,2 8.2 8.6 
Водопоглощение за 24 ч, % 8,3 7,9 7,7 7,7 15,0 
Набухание по толщине 7,3 7,0 6,8 6,6 12,6 

за 24, % 
Предел прочности при 56,0 56,5 57,3 57,2 50,0 

изгибе, М П а 

П р и м е ч а н и я . 1.В качестве пропиточного материала для кон
трольного образца было использовано талловое масло. 2. Продолжитель
ность термообработки плит 4 ч. 
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П р о в е д е н н ы м и и с с л е д о в а н и я м и у с т а н о в л е н а о п т и м а л ь н а я п р о 
д о л ж и т е л ь н о с т ь т е р м о о б р а б о т к и , к о т о р а я с о с т а в и л а 3...4 ч. У в е л и ч е 
н и е п р о д о л ж и т е л ь н о с т и т е р м о о б р а б о т к и д о 6 ч не о к а з а л о з а м е т н о г о 
в л и я н и я на с в о й с т а п о л у ч а е м ы х п л и т . 

Д о п о л н и т е л ь н о е в в е д е н и е с и к к а т и в а в к о л и ч е с т в е 5... 10 % о т 
массы н и з к о м о л е к у л я р н о г о с о п о л и м е р а п о з в о л я е т в 1,5-2,0 р а з а с н и 
зить п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь т е р м о о б р а б о т к и в з а к а л о ч н о й к а м е р е . Т а к и м 
о б р а з о м , д о п о л н и т е л ь н о е в в е д е н и е солей м е т а л л о в п е р е м е н н о й в а 
л е н т н о с т и с п о с о б с т в у е т у с к о р е н и ю к а к п р о ц е с с о в о б р а з о в а н и я г и д р о -
п е р о к с и д о в , т ак и их р а с п а д у [8]. Р е а к ц и и , п р о и с х о д я щ и е с у ч а с т и е м 
к и с л о р о д а воздуха , и н т е н с и в н о п р о т е к а ю т в п о в е р х н о с т н ы х слоях . 
О г р а н и ч е н н о с т ь д о с т у п а к и с л о р о д а в г л у б ь к о м п о з и ц и и у м е н ь ш а е т 
д о л ю о к и с л и т е л ь н ы х п р о ц е с с о в , в о з р а с т а ю щ у ю р о л ь п р и о б р е т а ю т 
р е а к ц и и в ы с о к о т е м п е р а т у р н о й п о л и м е р и з а ц и и , и н и ц и и р о в а н и е к о т о 
р ы х а к т и в и р у ю т р а з л и ч н ы е р а д и к а л ы , п р и с у т с т в у ю щ и е в системе 

( R'; RO"; R O O ' ) : 

- С Н - С Н = С Н > - С Н - С Н = С Н - + Н О ' ; 
I I 
О О Н о -

- С Н - С Н = С Н - + - С Н 9 - С Н = С Н > - С Н - С Н = С Н ^ и т . д . 
I " I 

О ' О - С Н - С Н -

С Н 2 -

П р о ц е с с п л е н к о о б р а з о в а н и я н е и з б е ж н о с о п р о в о ж д а е т с я о к и с 
л и т е л ь н о й д е с т р у к ц и е й , в р е з у л ь т а т е к о т о р о й о б р а з у ю т с я с о е д и н е н и я , 
с о д е р ж а щ и е к а р б о н и л ь н ы е и к а р б о к с и л ь н ы е г р у п п ы . Э т и а к т и в н ы е 
г р у п п ы м о г у т д о п о л н и т е л ь н о в з а и м о д е й с т в о в а т ь с а к т и в н ы м и г р у п 
п а м и м о л е к у л л и г н и н а и ц е л л ю л о з ы . В е р о я т н о с т ь п р о т е к а н и я т а к и х 
р е а к ц и й о с о б е н н о в е л и к а в п о в е р х н о с т н ы х слоях , в у с л о в и я х ф о р м и 
р о в а н и я п л е н к и с б о л ь ш и м д о с т у п о м к и с л о р о д а воздуха . 

Т а к и м о б р а з о м , на о с н о в е п р о в е д е н н ы х и с с л е д о в а н и й м о ж н о 
сделать в ы в о д , ч т о п р и м е н е н и е д л я м о д и ф и к а ц и и Д В П н и з к о м о л е к у 
л я р н ы х с о п о л и м е р о в на о с н о в е о т х о д о в п р о и з в о д с т в а с и н т е т и ч е с к и х 
к а у ч у к о в является в е с ь м а п е р с п е к т и в н ы м . Н и з к о м о л е к у л я р н ы е с о п о 
л и м е р ы р а в н о м е р н о з а п о л н я ю т к а к м и к р о - , т а к и м а к р о п о р ы д р е в е с и 
н ы , э ф ф е к т и в н о з а щ и щ а ю т д р е в е с н ы е м а т е р и а л ы о т в о з д е й с т в и я в о д ы , 
в л а г и и п о в ы ш а ю т п р о ч н о с т н ы е п о к а з а т е л и . К р о м е т о г о , о б р а з у ю 
щ и й с я п о л и м е р н ы й к а р к а с из п р о с т р а н с т в е н н о - с т р у к т у р и р о в а н н о г о 
с о п о л и м е р а и п р о д у к т о в его в з а и м о д е й с т в и я с к о м п о н е н т а м и д р е в е с и 
н ы с п о с о б с т в у е т с н и ж е н и ю в ы д е л е н и я ф о р м а л ь д е г и д а из и з д е л и й , в 
к о т о р ы х в к а ч е с т в е с в я з у ю щ и х и с п о л ь з о в а н ы ф е н о л о - или м о ч е в и н о -
ф о р м а л ь д е г и д н ы е с м о л ы . 


