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Поперечное перемещение бревен по поверхности воды используется 
на лесосплавных рейдах и в бассейнах лосопорерабатывающих пред
приятий. В случаях, когда бревна увлокаются стейками или травер
сами, предс-тавляет интерес выбор их зсадки и формы ,в зависимости 
зт требуемой скорости движения и парамотрзв поремощаомых ■ бревен 
при сохранении устойчивости, без подныривания.

Гидродинамика рассматриваемогз процесса подробно изложена в 
работе {!]. Ниже приведены результаты дальнойших исслодований и 
даны практические рекомендапии.

Условие предельного равнзвесия бревна при его перемешении стой
ками в воде (рис. 1) можно представить в виде

Р cos а = sin а + Рув,

где Р, Рх’ Ру — соответственнз силы запаса плавучести,
го сопротивления и Жуковского — Кутта

Р = 2-.(р^_б)-; = С,^Р/^4.

е — плечо силы Т^у, согласно рис. 1 е = dl2 [1 — 
— sin p/cos (а — 7)];

d, I —диаметр и длина бревна;
Р, Рб — плотность сзответственно воды и бревна; 

g — ускорение свободного падения;
Cjc, Су — хоэффипиенты соответственно лобовогз сопротив- 

лония■ и подъемной силы Жукевского;
Vq — скорость равномерногз движения бревна в спокзй- 

ной веде (скорость ебтекания).
Углы; показанные на рис. 1, ■ находим по формулам .

а = arcsin (■( + ■)Ф = а^гсo^^-5х,

где 2 — зсадка стоек; 
а -рааст^с^я^н^ие от 

оси.
При Су — 2 а =

точки приложения силы ■Ру до вертикальней

то 2d-т- и 7 = —г-.4 6 то1. -
В уравнение (1) и пре-

[1], тогда ф = arccos 
Подставляя выражения для Р, ■ ■ и Ry 

образуя его, получаем расчетное уравнение

= cXtg a -н -' X ° ' COS а \ COS (а —

где 8 — относи'^^льная плотность бревна, 8 = ре/р.

sin ₽ ■. (2)
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Это уравнение удобно для анализа, поскольку для конкретного 
бревна и конструктивно заданной скорости ар переменная величина 
осадки стойки 2 выражается только через угол а.

Обозначим левую часть уравнения (2) буквой Л;
Л^^-^|(1-)),

2^5

а правая является функцией от z:

tf> (2)=)= =cаg g Ч—(1------ --——г

На рис. 2 построены кривые зависимости 2 от Л для трех диамет
ров бревен (0,1; 0,3 и 0,6 ' '
С,, = 0,9; Су = 2,0).

(- )■

(3)

(4)

м) при прочих равных условиях (Z = 4 м,

Рис. 1. Схема взаимодействия 
перемещаемого бревна с водой

Рис. 2. График для определения ' осадки стоек: 
1 — d = 0,1 м; 2 — d = '0,3 м; 3 — d = 0,6 м

кривых, легко определить минимально допу-Имея семейство таких _ 
стимую осадку стойки при заданных d, 8 и оо-

Например, при d - = 0,6 м; 8 = 0,9; Со = 0,8 м/с имеем Л = 1,44. 
Тогда по графику на рис. 2 находим z — 0,065 м. Аналогично для Оо = 
= 1,1 а/с имеем Л = 0,76 и 2 = 0,22 м. Для J = 0,1 м и = 0,5 м/с 
получаем Л = 0,61 и z = 0,035 м.

Интересно отметить, что с увеличением скорости необхо.димая осад
ка 2'интенсивно растет.

Максимально возможная скорость перемещения -бревна из условий 
по,дтопления его ' силой 7? у без учета сил трения скольжения опре.делляет- 
ся по формуле [1]

^оп^ах . 2Cy(^OST •

, ..^]Из нее' следует, ' что чем меньше диаметр 'бревна, тем^ меньше ско-' 
рость, при ' которой оно будет подтоплено.
. ’ Ограничение скорости по усдовию (5) весьма жесткое, особенно
для тонких- бревен. ' Поэтому ' рекомендуется предусматривать осадку 
стоек не менее половины диаметра ' наиболее толстых бревен. В этом ' 
случае вступает в силу ограничение скорости по условию качения 'бре
вен вниз по стойкам силой Ry, когда а =0^. -

В этом ' случае уравнение равновесия 

или

(р - рб) 4 == 'у'' ' (т “

(6)
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После преобразований получим формулу для определения макси
мально допустимой скорости перемещения бревна ■

т. е.

, __ -i/ I l—!i)

'^Ошах К Су COS 7 (4 - с) ■
Используя выражения (5) и (7), получаем

''о шах

^0 max

2,2^^о шах.

(7)

(8)

V о max

Для того чтобы предотвратить скольжение тонких бревен вниз при 
поп1еречном перемещении их со скоростями, допустимыми для бревен 
больших диаметров, можно рекомендовать делать рабочую поверх
ность стоек шероховатой.

Таким образом допустимая скорость ^^ремещения бревен из усло
вий качения вдвое больше, чем из условий подтопления. Это объясня
ется тем, что плечо " ~ '
рис. 1).

е силы Ry существенно меньше плеча силы Р (см.
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Выявлению параметров хлыста по^вящен ряд работ [1—4]. Нами 
ис^-ледуются его упруго-диссипативные свойства и разрабат^ываю^тся 
эквивалентные модели. Анализ имеющихся аппроксимаций и экспери
ментальных ' данных {4] показывает, что образующая ствола довольно 
точно описывается косинусоидой

гае

ДЛЯ

.rn^jc
_ Г = Гт COS ,

г — текущий радиус ствола;
Гт — условный радиус комля, - полученный по таксац^ионному 

значению диаметра ствола;
Zc — длина ствола;
X—текущая ордината, о Ic- .

Тог.да для ствола дерева имеем следующие расчетные зависимости; 
объема

где

/с 
V=J (х) d^c = O,O^^(^Zc.

о
0о — условная площадь поперечного сечения комля, So =: ■к^Л?;

(1)


