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ловно-коренные и искусственные, преоблад^а^к^тт. во.збудители гнилевых 
болезней, вызывающие коррозионные гнили в древостоях всех возрас­
тов, включая и перестойные. Механические повреждения и погрызы 
лосем увеличивают число деревьев с деструктивными гнилями.

В древостоях разновозрастных структур, харав^териз^у^юш^ихся 
сложным строением фито- и микоценозов, . число деревьев с гнилями 
коррозионного и деструктивного типов примерно . одинаково и колеб­
лется в .зависимости от 
Для климаксовых лесов 
пораженных деревьев.

фазы развития в незначительных пределах.. 
это соотношение близко к 2: 1 от числа всех
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В настоящее время . любая лесохозяйственная машина защищена 
от перегрузок одноl^c^•^l^■чниrми предохранительными муфтами. Их ста­
вят или в начале кинематической цепи привода, или в каждой ветви 
разветвленной системы. Первая схема явно нерацио^нальна, так как 
муфта удалена от объекта защиты, что вызывает при ее срабатывании 
большие динамические нагрузки. Вторая схема устраняет этот не,^<оста- 
ток, однако стоимость защиты повышается. Очевидно, можно найти 
такие конструктивные решения, которые позволили бы . защищать от 
перегрузок одновременно несколько ветвей разветвленной системы при­
вода лесохо.зяйственной машины. . В этом случае предохранительные 
муфты должны пере,давать и различные крутящие моменты на защи­
щаемые объекты, так как разветвленные системы, как правило, потреб­
ляют неодинаковые . мощности и нагружены разными моментами. Важ­
ным требованием . к таким предохранительным муфтам является также 
нросто'та их . конструкции.

. , . . Р'азраб^отаны- . конструкции . двухпоточных пре,дохранительных м,уфт
■ [2—2]В,;коTорые позволяют пе|ре,давать различные по величине крутящие 
-.мо^^енты .'о.^'Иовре'менно йа-' два рабочих .объекта разветвленной системы 
?П1р1^т^-ода,.  . ' и защишать кдждую. ветвь .и ее рабочий объект от перег^ру^з^с^.к. 
Для. TaKi^Hj. конструкций характерно как . бы раздвоение их ведомых или 
ве.дущих полумуфт с использованием рабочих поверхностей, располо­
женных на разных диаметрах. .

На рис. 1 приведена двухпоточная кулачковая предохранительная 
муфта, которая проста по конструкции, имеет малые габариты и способ- 
н.а пере,цавать значительные крутящие моменты. Она включает не- 
по,движно установленную на валу 1 с помощью шпонки 18 ступицу 2, 
имеющую буртик 4, две ведущие . пол|ум|уфты 7 и 16, см'онтир^ванные 
на ступице на шпонках 3 и 17 с возможностью осевого перемещения, и 
две . ведомые полумуфты 9 и 16', разделенные телами качения . 7./, поме- 
щеиныамд . . в. сепараторе и установленными в дорожках качения на
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Рис, 1. Пиянцяп!^:альная кон- 
сгиуктивная тх^^l^^а*  муфты

полумуфтах. Между nол|умуфгами 7 и 16 .и буртиком . ступицы 2 По*  
ставлены улругие прокладки 5 и 15. Ве^.ущая полумуфта 7 ср•д'ин•на 
с ведомой 9 трриееымя кулачками 8, а ведущая полумуфта .. с ведо­
мой 10 — кулачками 12. Кулачки на каждой паре полумуфт располо­
жены на . разных диаметрах. Полумуфты 7 и 16 соединены болтами 6, 
на которых установлены нажимные пружины 13 и регулииовочные 
гайки 14.

Крутящий момент от вала 1, ступицы 2, ведущих по.лумуфт 7 и 
16 п•р•,да•ття через кулачки 8 и 12 на ведомые полумуфты 9 и 10, а 
от них через гибкие передачи на рабочие органы лесохозяйственной 
машины. Если произошла перегрузка одного иабрчего органа, овязан- 
ного, наlпримеи, с ведомой полумуфтой 9, последняя оттанавлявается, 
а ведущая полумуфта 7, преодолев усилие на кулачках, начнет пробук- 
со-вывать, разрывая ткачкор■бразно кинематическую цепь и совершая 
возератно-посгупательнр• движение по шпонке 3 ступицы 2. В этот 
момент полу муфты 16 и 10 замкнуты и, рпя]иаять на тела качения 77, 
прр,^^рлжают совместно вращаться, пеи^^,даlвая момент на второй рабо­
чий орган машины. При перегр.узке последнего веду:щая пол,^1^;^(^та 16 
ПИPбуксоеывает по кулачкам ведомой полумуфты 10, а шолумуфты 7 
И' 9 замкнуты.

Упругие прокладки, установленные между буртиком ступицы и ве­
дущими полумуфтами, в момент выхода кулачков из зацепления спо­
собствуют отключению муфты, а пия замыкании гасят удар (.размеры 
упругих прокладок выбирают такими, чтобы при сборке муфты, они 
были сжаты).

Постановка кулачков на разных диаметрах обеопеч'^1^^ет различ­
ный регулиррврчный момент каждой пары полумуфт при одной и той 
же силе нажатия пружины и пер^едачу разных крутящих моментов на 
два рабочих органа в завитимрсти от топрогивления на . них.

Найдем усилие нажимной пружины и передаваемый ^^мент кулач­
ковой двухпог^р^а'Hой предохранительной муфты. Будем рас•тматрявагь 
только одну пару . взаимодействующих полумуфт.

При работе муфты на .каждой . паре ее кулачков еозняка•т об^.вая 
сила /"а, кртриая ' . завясиг от угла. профиля кулачка и сил трения на 
нем. . Согласно рис. 2, о

= л tg (“ Р”)’
где . ■ Ff— окружное усилие на кулачках;

а—угол П^с^|^1^'ля к^-лачка;
Ф — угол т^1ения.

Выразим окружное уси,йие через крутящий момент Г;
= -

где . Ыц — дяамеги окружности кулачков.

(1)



ns в. P. Карамышев

Схема действующих 
сил

Тогда уравнение (1) запишется как ,
Гз = 27^ 1^иа- — )рА»^к.

Кроме осевой силы Р^, действуют и другие силы (рис. 2, б):
а) сила трения в шпоночном (шлицевом) соединении

Дшп = 07’/„^n/г/,
где d — диаметр, на котором расположена шпо'ика; 

коэффициент трения в шпоночном соединении;
б) усилие нажимной пружины Р„^;
в) сила сжатия упругих .прокладок Р^;
г) усилие от центробежных сил Рд.
Спроектируем действующие силы на горизонтальную ось 

шем уравнение равновесия
7 npl'^ + 7ц — Рц — Рц^п + Р„.

С учетом (2) и (3) уравнение (4) примет вид
+ 7ц = 0Г tg (а - r^)ID, Р„.

(2)

(3)

запи-

(4)

момент 
иметь

(5)

Введя коэффициент запаса момента й и обозначив передаваемый • 
как 7’]=А, после соответствующих прео'бразований будем

7=пр =

(формулыИз _
, передан , . муфтой;

4^ [tg (а - <) - /ш™] - 2F, +

(6) найдем крутящий момент, который может быть

(6)

и

(Впр + 2^^ — 0Лn) 0)к
(7)' , 4 [tg (а - <) - •

: Анализируя полученное выражение (7),. видим, что у двухпоточных
кулачковых предохранительных муфт (как и у обычных однопоточных 
[6]) передаваемый м'уфтой крутящий момент с уменьшением. значения . 
знаменателя возрастает. При определенных условиях момент может по­
вышаться до бесконечности. В этом случае срабатывание невозможно, 
так как происходит самоторможение. Для надежной работы муфт не­
обходимо уменьшать . трение на кулачках, в шпоночном (шлицевом) 
соединении и отношение D^ld. Желательно [1], чтобы это отношение 
было равно или меньше единицы.

При расчете двухпоточных пре,дохранительных муфт необходимо 
учесть возможность перегрузки обоих защищаемых объектов машины, 
когда будут срабатывать одновременно .обе зубчатые полумуфты. В этом 
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случае нажимные пружины сжимаются на величину, равную сумме 
вы-сот • кулачков первой hi н второй Дг контактирующих полумуфт. По­
этому при пр-оектированнн нажимных пружин зазор между нх рабочи­
ми витками следует устанавливать несколько большим, чем hi -ф- Лг-

в' остальном расчет разрабст^а^н^нсй муфты аналогичен расчету 
обычных однопоточных кулачковых пре,дсх■ранuтелыных муфт [6]. Од­
нако отдельные ее элементы следует проверить по зависимостям, прн- 
веденным '■ в [5], так как при срабатывании и пробуксовке муфты будут 
возникать динамические нагр.узкн, превышающие Т„. '

Муфту, рассчитанную с учетом приведенных рекомендаций, испы­
тывали на сnециалынсм стенде. Исследовання пс^■твердили хорошую 
работосnособносты м-уфты: она пер^^^да-вала различные крутящие мо­
менты на два объекта и надежно защНщала нх от перегрузок.
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АЭРОДИНАМИКА 
ОТНОСИТЕЛЬНО ДЛИННЫХ циклонных камер 
с ГЛУБОКО ВСТРОЕННЫМ ВЫХОДНЫМ КАНАЛОМ

Ю. л. ЛЕУХИН, А. Н. ОРЕХОВ, Э. Н. САБУРОВ 
Архангельский лесотехнический институт .

Увеличение длины- циклонных аппаратов, применяемых в целлю­
лозно-бумажном и деревссбрабатывающем прсн:зво,цc'твах, прнво,днт к 
появлению неравномерности распределения основных • аэродинамиче­
ских характеристик потока по длине аппарат^ов. Кроме того, ввод и 
вывод газов с одной стороны рабочего объема при определенных усло­
виях также способствует ' образованию застойной зоны • у глухого тор­
ца '[3]. Однако в ряде теплообменных и рекуперативных устройств [1] 
сдносторснний ввод • и вывод 'потока оказывается наиболее предпочти­
тельным ' благодаря простоте компоновки, так как нет необхсдимостн 
компенсировать температурные напряжения • и т. ' д. {/]. Одним из спосо­
бов •■ повышения проточности рабочего объема • камеры в этих условнях, 
а следовательно, н конвективного теплообмена на его боковой поверх­
ности -является организация искусственной схемы движения осевых по­
токов • с помощью глубоко встрсенногс выходнсfс канала.

В настоящей работе приведены результаты изучения аэродинамики 
циклонных камер большой относительной длины с глубоко встроенным 
в рабочий объем выходным каналом • н некоторые рекомендации по • нх 
расчету.

Исследования проводили на горизснтальнсй модели технически 
гладкостенного циклонного устройства, рабочий участок ксторсгс набн-


