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модинамнки прсцессов взаимных преврнщеннй данных герцёновых уг- 
лёводсродоВ' н также для определения оптимальных геанологичёеких 
режимов их церерабсткH]
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МОДИФИКАЦИЯ
КАРБАМЦЦОФОРМ,^.ЛЬЦЕГИДНОЙ СМОЛЫ 

ТАЛЛОВОЙ КАНИФОЛЬЮ
С. Д. КАМЕНКОВ, А. ГАМОВА, Г.■ И. ЦАРЕВ

Лёнинградекая лессгехннчёекая академия

Ранее проведенными неслёдованнямн было показаис [2], что вве
дение талловой кнннфолн - в еоетав прессмассы на основе комцозицнон- 
ного связующего, состоящего из ' карбнмндсфсрмалыдегнднсй смолы - и 
фенолоспиртсв, позволяет в 2 раза уменьшить выделение формальде- 
гидн при термоорработке црееемаееЫ] Это открывает ннправленнё ис- 
еледовнннй по снижению токеичноетн матёрналсВ' полученных с ис- 
цользовнннем карбамндоформаJIfc^д^f^I ндныа олигомеров.

Цель данной работы — проверка возможноетн еннжения токсично
сти древеенсетруже^чныа -плит (ДСтП) за счет мсдифнкацнн смолы 
талловой канифолью.

В - работе неполызовалн карбамндофсрмальдёгидиую смолу ' марки 
КФ-МТ и талловую каннфсль марки «В» (ГОСТ 14201—73)]■

В настоящее время при пронзводстве ДСгП для смёшнвання струж
ки со связующим иецолызукт быстроходные емёентёли, цр^,^^CI^^трнl^iа- 
ющие, кнк правило, еовмёетное вве,^<^lии^■'компонёнтсВ] Это цозвсляег 
равномерно раеnредёлять- добавки и отверднгелы в смоле, четко регу
лировать - свОйетва евязующегО]

■ Та.лловая kк^ннфоль практически ' нерасгвсрнма в водё, поэтому для есвмешення 
со - связующим. - её ' нсцслы.зсвнли в виде .)^l^;^'льснH) Для получеиня эмульенн каннфолы 
цодвер-алн ' чнстичному омылённЮ] Иа-регу'ю ■ - до 80 . ■) . 90 - °C кнннфслы обрабатывалн 
25 - %-м раегворсм аммиака при нн'rенснвном - цёрёмешнвнннн на быстро-ходной ' меш^ал- 
ке. Расход - аммиака ' и -ус-тепень омыления регулировали по величине киеvлотнсго числа 
канифоли [3]. ' Гoгсвилн водную эмульеИк каннфолн кснцёнтрнцней 20 и 30 % на 
улыгразБуксвоM Диецёр-агсре УЗД^Н-ДТ. ■

Влияние - стёпенн омыления Каинфолн на евсйсгва эмульсии пре.д- 
стаВлено -В табл. 1.

Из приведенных- в таблице _
сия "Концент^р)ацией 30 % может быть получена толыко при степени ' 
смЫлення 30 ■%] Но увеличение стёnени - омыления приводит к увеличе; 
нию pH "и . -Времени желатиинзацнн евязующегC] Поэтому для днЛыней-1 
г^.йх" неелёдованнй непс,льзсвали эмульсию 20 %-й концёнтрнцин при'" 
стёцени омыления канифоли 20 %. Смешивание эмульеин таллCвсй 1ка--.
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данных видио, что стабильная эмуль-
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Таблица 1

нифоли

Кон
центра- 

ция 
эмуль
син, '%

Среnейы 
омыле
ния ка
нифо
ли, %

Вяз- 
косрь, 

с

Жизне- 
способ- 
носты, 

ч

20 10 16 <0,5
20 13 > 24
30 13 > 24

30 10 17 < 0,5
20 14 <0,5
30 13 > 8,0

Таблица 2

Содесжайне 
абс. сухой 
каннфслн, 
% от абс. 

сухой смолы

Концен
трация 
связую
щего, 7о

Вяз- 
хость, с pH

5 59 29 6,5
7 57 26 7,0

10 54 26 7,5
15 50 26 8,3

быстро-nронзвсдилн накарбамндгформал^ыд^^г^идной смолойс
ходной мешалке.

-У■стайовлейо (табл. 2), что введение эмульсии талловой каннфолн 
не гхазывает отрнцательйого влияния на физические свойства связую
щего. При этом жизнеспособйосты, определеййая как время до момента 
расслсейня смеси эмульсия — связующее, остается величиной nсстс- 
янной и равной 24 ч. В табл. 3 приведены результаты нсследовайий 
влняйня вида. пколичесmва хаmалнзаmгрaша время желаmннизацни мо
дифицированного связующего. Увеличение 'KOйцейтрацни эмульсии 
талловой кайнфолн в связующем удлиняет время его желар^нйизации- 
При массовой доле хлористого ■аммойня 2 % - от массы абс. сухой смо
лы вязкость связующего увелнчнваеmся, что создает значительные 
трудности при нанесейни его на древесные частицы. Требуемое по тех- 
йслогии время отверждейня может быть дсстнгнуто для связующих, 
содерж^с^щ^и.х до 10 % талловой хайнфолн, при нспользовайни в качест
ве хаталнзатора 1,5 7/о персульфата аммония.

Таблица 3

Катализа- 
рор

Кгйцейт- 
рация 

хаталн- 
затора,

% от абс. 
сух. смо

лы

■ • Время желар^ийнзацнн, с, при
сгдержайии абс. сухой ханифгли, 

% от абс. сухой смолы

0 5 7 . 10 15

NH^4C^1 1,0 81 . 102 134 168 310
1,5 74 82 95 110 ■ 169
2,0 66 76 84 93 119

(NH^4)2S^2C^О 0,7 79 116 158 192 383
1,0 68 74 87 102 156
1,5 58 63 71 79 128

Для - сценхн . токсичности ' модифицнргванного связующего. , „ . . , изготавлнвалн однослой-
н^ые .. ДСтП - плстйосп^I^ю^) 800 - кг/м-, содержащне 12 % связующего от массы - абс. сухой . 

. . ■ древесины, ' при температуре 180 - °C, давлении ' 2,2 МПа и времени' выдержки в прессе' 
0,5' .- мин,- на хаждьп^. миллиметр - плиты. Тсксичйссты определяли термсгндролирнческим 

-'_метсдсм - [1]].с nрим■ейейцем, ацетилацетона [4]. '

Полученные результаты (рис. 1) ' показывают, ' что введение ' 5 % 
талловой канифрли от массы абс. сухой смолы позволяет почти вдвое 
снизиты токсичность ДСтП. Дг^^ь^не^йшее увеличейне сгдержайня . хайн- 
фоли не оказывает существенного влияния на этот показатель. Мож^но 
предположить, что смоляные кислоты абиетинового типа, входящие в 
состав. - канифоли, образуют 'аддукт по реакции Принса с выделяющим
ся при отвержденни смолы формалыдегидоM1 Прнсутствне в связующем 
талловой канифоли улучшает прочностные показатели плит, что можно 
гбъясннты пластнфнцнрующнм " влняйнем ' смоляных кнслот на карбами- 
доформальд^егидную -смолу. •
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Рис. 6■ Влияние
С на токсичность _ 
древеспостружечпых плит; 11 предел прочпосгн 
при расгяжепни Ор ' nерпепднкулярпо пласти 
плиты; 2 — предел прочностн при сгатнческом 
изгибе зи; 3 — разбухание Р за 24 ч; 4—ток

сичность Т

содержапня талловой канифоли 
и фнзико-мехапнческне свойства

Следует отметить, что при массовой доле канифоли в связующем 
более 5 % разбухание плит несколько возрастает. Таким образом, . ра
циональное массовое содeржапне капифолн — 5 % от м'оссы абс. сухой 
смолы.

Апалнз даппых, представленпых на рис. 2, позволяет сделать вы
вод о том, что пизкогоксичпые плиты '
связующего могут быть получены 
0,45 . .. 0,50 мин на 1 мм плиты.

на основе модифиuированного 
при времени выдержки в прессе

Рис. 2. Влияние времени вы
держки в прессе т на токсич- 
посгь древеепосгружечпых плит 
Т бёз капнфолн (/) и с добавле- 

пнем капнфолн (2)

кар6амидофгрмал^^д^€^г^ид^пой смолыСледовательпо, модификация кар6амидофгрмал^^д^€^г^ид^пой смолы
5 %. галловой капнфолн ■позволяет получить низкотоксичные ДСтП ' ■с . 
улучшеппымншрочпостпыми свойствами.
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У'рнльекнй

Известно, что химическая кинетикн не имеет уннверсальныа 
нений, еnсc(^(^■нl^ыа1 спнеать кннетнчеекне кривые равновесных реакций 
при выходе их в облаеты пернодн, где они стаисвятея паралле^ль^ными 
оси времени. Уравнения продолжают неадекватно описывать уменьше
ние содержания начальных реагентов и в то время, когда этого изме
нения не проиеходиТ] •

В данной рабстё приведен способ получения кннётичеекого урав
нения Пакесва — Крылова (НК)- позволяющего - по небольшому числу 
экепёрнмёнталыных данных о еодёржаннн одного из реагентов (основ
ного, нанменьшего по начальному содёржнннк) цредlсказать и вычис
лить равновеене (или его отеутствне) в конце процеееа] При этом мы 
исходим из феноменологичеексго представления, что скорость превра
щения реагента в реакции зависит не только от его еодёржання, но и 
от его химической пре,драсцоложенностн к реакции, термодннамнчёеко- 
го еоегояння в -этой химической среде, которое удобно выразить или 
цстенциалом Гиббса (G), если процесс осушёствляетея при постоянном 
давлении, или Гиббса — Гёльмгольца' если он идет при постоянном 
объеме. Эта концепция может быть выражена уравнением

dnjdt = IG,

урав-

(1)
где п — число чнстиц преврашаюшёгося реагента;

t — время;
/ — коэффициент пропорционнлfc^нос^^И]

По отношению к G сохраняем первоннчаль^ный термин «потенци
ал», поскольку в уравненнн (1) он выражает именно цотенциальные 
возможности основного- реагёита к дальнейшему превраш^е^нню.

Введем доцущение, что молекулы ссновно-о рёагёнта распределе
ны в оетнлыной химической среде (среди других реагентов) и ведут 
себя - в - ней как . в стнгнстнчееком фазовом nроетранстве, г. е. к ним при
менимо раепрёДёленне Максвелла —Больцмана: 

где- ' - W — Термрдннамнчёская версятносты;
qp — етHтцетнчеекий вес.

(2)

" ' _ ' qi = «г е" ' ' ;
а, Z — некоторые конетанты;

Е'р — средняя энергия для П; молекул в энёргетичёском слое 
Е, + ^Е;.

Воепо.лызуемея ' известными выражениями

IF;

(3)

(4)
(5)


