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В этом случае оптимальное число хлыстов в пачке равно 9 шт. (см. рис. 2). Однако 
допустима пачка из 6 хлыстов, при этом nронзводигельносты составит 16,4 шт./ч. 
Установка грузоподъемностью 3,2 т будет иметь хорошую производитепьносгь- 
если средний объем хлыста не превысит 0,5 м'. При среднем объеме хлыста на лесо
секе 1,0 м' канатная установка должна иметь грузоподъемность 6,3 т, тогда можно 
набирать пачку из 6-7 хлыстов.

Пр и мер 2. Грузоподъемность канатной установки 1,6 т, средний объем хлыста 
0,65 м', активная длина канатной установки 300 м. Требуется определить скорость пе
редвижения каретки, при которой обеспечивается максимальная пронзводитепыность•

Найдем чнспо хлыстов в пачке, разделив грузоподъемность на массу среднего по 
объему хлыста: t,6/(^,-^5•0,8 = 3,07 шт. Таким образом, пачка должна включать не 
более 3 хлыстов. Для такой пачки время движения каретки равно 2 мин (рис. 3, б). 
За это время она должна пройти расстояние, равное двойной активной длине, т. е. 
600 м. Отсюда вычислим среднюю скорость: 600 : (2 • 60) = 5 м/с. При этом произво- 
дuтелыносты установки согласно рис. 2 равна 25,7 шт./ч или 25,7 • 0,65 = 16,7 м'/ч.

Полученные зависимости позволяют решать различные задачи по 
определению параметров канатных установок и могут быть исп<^,^1ьз^^а- 
ны при обосновании необходимой номенклатуры канатных установок в 
завнснмостн от характерисгнк ' лесосечного фонда, рельефа горной мест
ности, развитости дорожной сети и т. д.
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УДК 370•^6^^33 : 627•26t

коэффициенты полнодревесности плотов
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ СПОСОБАХ СОРТИРОВКИ 

ПИЛОВОЧНОГО СЫРЬЯ НА ЛЕСОСПЛАВНЫХ РЕЙДАХ
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Архангельский лесотехнический инстигуг

В исследованиях, выполненных сотрудниками Архангельского ле
сотехнического института [1—3], предложена но^ая технология подго
товки пиловочного сырья к поставке его лесосплавом. Эта технология 
заключается в замене сортировки по группам длин сортировкой по 
группам толщин, что позволяет повысить на 10 % производuтелыность 
лесопильных цехов и на 45 1% объем партий запуска на линиях окон
чательной обработки пиломатериалов [1].

Эта технология имеет ряд не.достатков, один из них — снижение 
коэффициента попнодревесности ппогов• Количественной оценке этого 
уменьшения посвящены настоящие нсследования•

На первом этапе построена математическая модель' коэффициента 
полнодревесности плотов. Установлено, что в условиях Северо-Двин
ского '' бассейна коэффициент полнодревесности т; завиCиг от числа 
пучков в-секций . плога М и среднего объема пучка V. С помощью мате- 

■-^:^‘гнЧеекOЙ' теории . ■планирования экспериментов получены математиче- 
У ' скис' .модели' вида. ц = f (М, V) при различных способах . сортировки 

пнповочного сырья йа ' . «^о^^^l^t^'^^^'^'^^н^■^-^:^-поточно-формировочных рейдах' 
Исследования - проводили на запанях четырех .лесозаготовителыных пред
приятий ТПО ' -A]^^■aн]^^пы'еклеепром (Конецгорского, Красноборского, 
Нюбского и Ленского ,' ЛПХ) в . периоды зимней и навигационной сплот- 

. ки. Экспериментальное определение коэффициента- попнодревесностu 
выполняли по стандартной методике [6].

В результате обработки эксперименталыных данных получены мате
матические модели коэффициента полнодревесности )адеквагные при 
5 :/о-ном уровне значимости) для сортировки:
по группам длин

т) = - 0.656 - 0,585- 10-^2^,М + 0,0612 К + 0-612В•10-^ М V -ф



Коэффиц^1^(^н^ты, пслн^сдf^£^e^l^^^^^(^(^ти платов 47

(1)

(2)

+ )^;^75•35";^^-597■ 1^-2 1/-;
no группам толщин;

14 ... 24 см
■7 = — - о, ■ ■ О'- ■уи + О,6^£^7^8 -10--1/ + 02^С^£^3 •lO'-TWC —

- 0,3667 • + С'2б5lб-1С“ 2 V2; I
26 см и более

71 = 0,161 - 0,438• 1^-^yУи•С,1^3^.1C^-2И/H0,34СЭ-1С“ ^3И^/ + 

+ 0,4! 83-1С“'HИ2 + 0,b^(^7^-1^-2 ^с (3)
На втором этапе исследований определены средние значония коэф- 

фипиеита пзлнздревеснзсги плотов при различных спо-собах сортировки 
пиловочиого сырья. Как видио, матема
тические модели (1) — (3) имеют вид 
полиномов второй степени. Для опро- 
деления среднего значония коэффици
ента полнодревесности используем ме
тод численного интегрирования. Гез- 
мотричес^кая интерпретация этого мото- 
да показана на рисуихе.

Среднее значеиие tj можно вычислить 
с помощью зпроделенного ин-^^г^гзала по 
формуле -

7

к
V)dMiV. (4)

в целях исn^.льзоваиия стаидартиого математичесхзоо обеспечения 
(CMjjO) ЭВМ ЕС-1022 при численном иитегрироваиии запишем

« I" ж,
2^О5^ДУ ( /(Л4ЛУ, + г:ДУ))</М +

L^I

■ ж,
■*1 (Л72-Л;,)(У- V’)

ж„
(5)
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n = (V,-V,)I^V.
Заданная точность вычислений достигается при условии 

lim ДУ ■ 0.
Формула (4) прe,дпо^аоаег испол1ьззвание метода численного 

гегрирзвс^н^Ия полинома вида
k = k^x + A2•^^ + ЛзЛ^® + . . ■ ■ + .

(6)

(О
ин-

Спо^соб сортировки

По группам длин С,433
По группам толшии,

см:
Н... 24 0,394
26 и более 0,381

(8)
Этот ■ мотод реализует по.дпрограмма PINTAB ■ СМО^ ЕС-1С22 [5]. 

Точность вычислений е = ■С'СС01. Результаты приведены в таблице.
На ■ третьем захлючительном■ этапе 

исследований была дана зцеиха измене
ния коэффициента полнздревесизсти 
плотов в зависимости от способа сорти
ровки пиловочного сырья на сзртировоч- 
из-сплзтзчнз-фзрмирзвочиых рейдах ■ и 
рассмотрены экономические аспекты 
проблемы. Из таблицы видно, что при 
сортировке по группам длин v == 0,437.
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где

При

Л,

переходе на сортировку по группам толщин
7J = p-T^- + Л^2)^2, ■

072 — средние значения коэффициента полнодревесности соот
ветственно среднего и крупного пиловочного сырья;

Рг — соотношение объемов среднего и крупного пиловочного 
сырья.

По данным ЦНИИМОДа [4], при среднем диаметре пиловочного 
сырья 19 см Рх = 0,889 и Р, = 0,111. Тогда среднее значение -коэффици
ента полнодревесности при сортировке по группам толщин tj = 5,392, 
а общее его снижение равно 10,3 %.

В плотах кроме -секций пиловочника содер^^жатся и другие сорти
менты: балансы, рудстойка и пр. По данным ПО Двиносплав, ТПО Ар
хангельсклеспром, в 1981—1988 гг. доля пиловочника в общем объеме 
лесосп.лава была в среднем 52,4 %, С учетом этого снижение ко'эффи- 
циента полнодревесности в общем объеме 'сплава составит 5,4 i^%■[

Снижение коэффициента полнодревесности плотов приводит к за
тратам на буксировку -дополнительных плотов '[0][ Как показали расче
ты, затраты Северного речного пароходства на буксировку таких пло
тов в масштабе Северо-Двинского бассейна составили 0,02 р. на 1 
пиловочного сырья t3][ Несмотря на это, народнохозяйственный эконо
мический эффект опытно-промышленного внедрения предложенной тех
нологии подготовки пиловочного сырья к распиловке при поставке его 
лесосплавом выразился в сумме 1,6 р. на I пиломатериалов {[3] за 
счет лучшего использования лесопильного оборудования.
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РАСЧЕТ ТОЛЩИНЫ 
зимнИх лесовозных дорог на болотах

В. С. ' МОРОЗОВ

СевНИИП

Участки зимних дорог на болотах обычно - формируют - проминая 
поверхностный слой при отрицательной температуре воздуха. Толщина 
слоя мерзлого торфа, лежащего на основании 'из талого торфа, умень
шается с повышением температуры воздуха (при оттепелях или в ве
сенний период) и - увеличивается при ее понижении [1].


