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Основные . недостатко-присущие ' ленточнопильным ' станкам'-тради- 
ционной конструкции (с пильными шкивами), в ••■йаччтельнои’’ стеПенй' 
могут- быть уменьшены при использовании. ле.нтрчнрпильных станков с 
криволинейными аэростатическими направляющими [4]. При этом по
вышается - точность пиления . и 'ДOЛговеч'ность1ПTл,‘тCниЖаютсяIгабариттU 
металлоемкость станка.

Принципиальная схема узла резания такого'станкагпредставлена 
на рис. 1. Ленточная\Пила.5'надета,на две криволинейные-направляю
щие, -рабочие поверхности которых-выполнены ;в ..виде аэростатических 
опор. Нижняя направляющая 8 жестко закреплена на станине станкара 
верхняя 3 может с помощью механизма натяжения-4-' перемещаться в 
вертикальном направлении для натяжения-пилы.

Рис. 1. Принципиальная схема 
узла _ резания ленточнопильно
го станка с криволинейными 
аэростатическими направляю;

щими . '

Возможны различные кон
струкции механизма ' привода 
пилы (4], но наиболее простым 
и хорошо изученным является 
привод с ' помощью фрикцион
ных (пневматических)  . колес.
Он использован ' в.эксперимен-
тальных ленточнопильных станках ЛСД 150 (3] и ЛД 150-1Э [2]. На 
рис. 1 приведен частный случай механизма привода пилы, когда коле
со 1 является прижимным, а 2 — приводным. Вращение на колесо 2 пе
редается от электродвигателя 6 ременной передачей 7.

В зависимости от сил сопротивления резанию- R и перемещению 
пилы по направляющим S для создания необходимого тягового усилия 
механизма подачи Ттах и выполнения условия Ттах 4-5 исполь
зуют различное число приводных колес (рис. 2).

Выбор параметров механизма привода пилы заключается в опреде
лении следующих его характеристик: типа и размеров (диаметр, шири-
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Рис. 2. Схемы механизма привода пилы ленточнопильного станка с криволинейными 
аэростатическими направляющими при одном (а), двух (б) и четырех (в) приводных 
фрикционных колесах: 1 — пила; 2 — неприводное прижимное фрикционное колесо; 3— 
пневмоцилиндр; 4 — рычаг; 5 — электродвигатель; 6—ременная передача; 7 — при
водное коренное фрикционное колесо; 8 — приводное прижимное фрикционное колесо;

9 — поворотная площадка; 10 — подвижная площадка

на) фрикционных колес, числа приводных колес, давления в камере 
шины, силы прижима колес к пиле, мощности привода механизма по
дачи. Кроме того, необходимо знать условия эксплуатации станка: 
состояние поверхности пилы (влажность, чистота), высоту и ширину 
пропила, породу древесины и ее гидротермическое состояние, скорости 
подачи и резания, угловые параметры и степень затупления зубьев.

Максимальную касательную силу тяги, передаваемую пиле меха
низмом подачи, находим по формуле

Т'шах = ОфЛ/Л'з, (О
где G — сила прижима колес к пиле, Н;

ф— коэффициент сцепления колес с поверхностью пилы;
п — число приводных колес;

К) — коэффициент запаса сцепления.
Для привода пилы рекомендуется использовать авиационные колеса 

диаметром DK = 310 мм и шириной Вк — 135 мм модели 6 по ТУ 
3800-440—77. В результате исследований [6], выполненных на установке 
с применением этих колес, был получен максимальный коэффициент 
сцепления (<р = 0,73) при сухой, чистой поверхности пилы, G = 1, 2 ... 
1,6 кН и давлении в камере шины колеса рк =0,4 МПа. Можно реко
мендовать ф = 0,7; G = 1,2 кН и р* = 0,4 МПа. Увеличение G не дает 
существенного повышения ф, но снижает долговечность колеса и уси
ливает его нагрев.

Коэффициент запаса сцепления, учитывающий состояние поверхно
сти пилы, загрязненной влагой, маслом, опилками, принимаем равным 
1,5... 2,0, а для чистой сухой — 1,5.

Силу сопротивления резанию, численно равную силе разания, опре
деляем по методике, разработанной проф. А. Л. Бершадским [1]:

/? = Kbhu.i(60'v), (2)

где К — удельная работа резания, МПа;
b — ширина пропила, мм;
h — высота пропила, мм;
и — скорость подачи, м/мин;
и — скорость резания, м/с.
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Найдем удельную работу резания по формуле

K=k-
agh

~Ь

Здесь k— фиктивное давление на передней грани зуба, МПа; 
ал — коэффициент интенсивности трения, а _ = 0,2 МПа; 
а_ — коэффициент затупления, ар = 1 + 0,‘2Др/ро;
Др — прирост радиуса закругления главной режущей кромки 

зуба, мм;
р0 — начальный радиус закругления главной режущей кромки 

зуба, мм;
Р — фиктивная сила на задней грани зуба, Н/мм; 

Uz — подача на зуб, мм, Uz == /«/'(60-п);
t — шаг зубьев пилы, мм.

По данным работы [1] имеем:

для дуба

для сосны и ели
k = 0,568 -р 0,20 (90 — т») - 20,0; 73 — 7,2 Н/мм;

для березы
k = 0,708 + 0,24 (90 - v) — 23,2; Р = 8,1 Н/мм;

k = 0,828 + 0,27 (90 - v) — 25,6; Р = 9,1 Н/мм.
где 8 — угол резания, град.

Сила S, необходимая для перемещения пилы по направляющим, за
висит от конструкции секций аэростатических опор, давления подводи
мого к опорам воздуха, соотношения толщины и радиуса направляющих. 
Проведенные исследования [5] показали, что для рекомендуемой кон
струкции направляющих, использованной в станках ЛСД 150 и 
ЛД 150-1Э, и давления подводимого воздуха > 0,5 МПа значения S 
не превышают 100 Н (в расчетах можно принять S = 100 Н).

Необходимое число приводных колес механизма подачи может 
быть определено по формуле

»-(4^+*) <3>

с округлением полученного значения в большую сторону до целого. 
Требуемая мощность механизма подачи

+ S„)JL. (4

Здесь т;Пр — кпд механизма привода пилы,

^пр =

где i'll, т^м, 7)"од — кпд фрикционной, ременной передач и пары под
шипников качения, _ = 0,95 . . . 0,96; т^м = 
= 0,94 ... 0,96; т]п01 = 0,99; п — число привод
ных колес.

Рассмотрим пример определения основных параметров механизма 
подачи ленточнопильного станка с криволинейными аэростатическими 
направляющими.

Пример. Распиливаются сосновые брусья высотой 200 мм со ско
ростью подачи 25 м/мин делительными ленточными пилами по ГОСТ 
6532—77 (толщина 1,0 мм; уширение зубьев на сторону 0,6 мм; шаг 
зубьев 30 мм; угол резания 70°). Зубья затуплены до р = 0,06 мм
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(ро = 0,01 мм, Д ' = 0,05 мм), что соответствует ар = 2,2. Скорость 
резания v — 35 м/с. Поверхность пилы чистая и сухая.

Необходимо выбрать тип фрикционных колес и их габаритные раз
меры, принять давление в камерах шин колес и силу прижима колес к 
пиле, определить необходимое число приводных колес и требуемую ' мощ
ность механизма подачи. •

Используем для привода авиационные колеса модели 6 по ТУ 3800
40—77 с Dh = 310 мм и В< = 135 м. Давление рк = 0,4 МПа и сила 
G = 1,2 кН обеспечивают (при чистой и сухой поверхности пилы) <р = 
= 0,7. .Коэффициент запаса сцепления принимаем К = 1,7. При ад = 
= 0,2 МПа; k = 30,2 МПа; <zp = 2,0; Р = • 7,2 'Н/.ммб и Uz = 0,36' мм 
удельная работа К = 88,4 МПа. Подставляя/ в формулу (3) значе
ния К3, К, G, b, h, и, v и S, имеем п = 1,13 '(принимаем п = 2,0). Вы
бираем схему механизма привода с двумя ' приводными ‘фрикционными 
колесами. При т)ф = 0,95, т)Ре„ =0,95, т]по'\ = 0,99 й h = 2" получаем 
6?пР =0,8- Подставляя в формулу (4) значения ' К, Ь, /г; и, S, v и т^р, 
находим требуемую мощность механизма привода N = 24,6 кВт.

Полученные данные позволяют при заданных условиях' пиления 
определять основные параметры механизма привода пилы ленточно
пильного станка с криволинейными аэростатическими 'направляющими 
(проектный расчет), а также находить условия эффективной ' эксплуата
ции имеющегося ленточнопильного станка.
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Прессование древесины приводит' к значительным изменениям 
состояния обрабатываемого материала. Важнейший показатель состоя
ния древесины -ш процессе модифицирования — жесткость, характери
зуемая модулем ' условно-упругих деформаций (модулем упругости) Ег 
Он, как известно [5, 15], является косвенным критерием прочностных 
свойств материала. По данным Тэйбора '{20] и других авторов, между 
модулем упругости и прочностью при растяжении существует тесная 
связь. Влияние влажности и температуры на модуль упругости нату
ральной дре‘весины изучали многие исследователи [4, 7, 10, 16, 18]. 
А. М. Боровиковым установлено, что с увеличением влажности от 0 до


