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ДРЕВЕСИНА ТОПЛЯКА
КАК СЫРЬЕ ДЛЯ ЦЕЛЛЮЛОЗНОГО ПРОИЗВОДСТВА

' Показана возможность получения из древесины топляка сульфит
: . ной, бисульфитной и сульфатной целлюлозы с хорошими прочностными

. показателями. Отбелка сульфитной и бисульфитной целлюлозы позво- .

. лила получить целлюлозу с белизной 84 ... 86 %.

The possibility of producing sunk wood sulpfite, bisulphite and sulphate 
.pulp with good strength properties has been revealed. Sulphite and bisulphite 

‘ pulp bleaching made it possible to ' produce pulp of 34...36% whiteness.

••• / ''Вопросы комплексного использования лесосырьевых ресурсов 
‘страны актуальны и требуют к себе пристального внимания ученых и 
производственников. В водоемах, по которым сплавляется лес, велико 

‘количество топлой древесины (топляка). Одним из вариантов повы
шения '. эффективности использования древесины и расширения сырье
вой ‘ базы целлюлозно-бумажных предприятий . является подъем этой 
древесины' из ' воды и ее использование для получения целлюлозы и 'по- 

'луцеллюлозы — полуфабрикатов бумажного и картонного производств.
' В связи с этим - нами исследована . возможность получения из древе

сины . топляка целлюлозы различными способами варки (сульфитным, 
, . ■ . . бисульфитным, ' сульфатным).

у^.Для ..-.опытов . использовали . щепу следующих образцов . древесины 
' Ддойляка': ■. 1 — щепа' нарублена непосредственно перед проведением . ис- 
'следований ■ ' в' январе 1993 . ■г'', (древесина после подъема из воды '.хра

нилась ' в ' ' виде-длиннина); 2 — щепа нарублена в. июне — июле . 1992 г. 
(■хранилась . в' . кучах до января 1993 г.); 3 — щепа с четко . неустановлен
ным сроком . рубки и хранения. Поскольку древесина топляка ' в: основ- 

'-ном ' березовая, для^сравнения брали щепу балансовой древесины ' бе- 
крезй,' полученную на Пермском ЦБК.
-Щепа для ' варок не была отсортирована по длине и толщине. и 

.•имела включения бересты, т. к. получена из неокоренной древесины. 
--•До ' проведения варок предварительно выполнен ' химический ' анализ 
исследуемых образцов древесины. Данные в процентах представлены 
'в ' табл. ' 1. ■
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Таблица 1

Образец древесины

Целлю
лоза 
(по 

Кюрш- 
неру)

Лигнин 
(по 

Кома
рову)

Экстрак
тивные 
веще
ства

Раство
римые 

в горя
чей во
де веще

ства

Зона

Топляк:
1 45,3 ‘ 26,9 2,96 2,89 0,70
2 49,6 23,2 1,98 3,52 0,33
3 49,6 26,6 2,39 3,38 0,70

Балансовая дре
весина березы 45,0 22,0 2,40 2,50 0,25

Как следует из табл. 1, древесина топляка отличается от балан
совой древесины березы повышенным содержанием лигнина, золы и 
веществ, растворимых в горячей воде (температура 90 °C).
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Доля в древесине экстрактивных веществ (смолы и жиры) — по
казатель, сказывающийся на качестве сульфитной целлюлозы и на 
пригодности ее для дальнейшей переработки. По этому показателю 
заметно отличается образец 1 . (наибольшее содержание). Образцы 2 
и 3, хранившиеся в виде щепы, содержат экстрактивных веществ зна
чительно меньше, т. е. можно считать, что хранение древесины топля
ка в виде щепы положительно сказывается на снижении доли экстрак
тивных веществ.

В табл. 2 приведены результаты лабораторных сульфитных варок 
исследуемых образцов древесины топляка и балансовой древесины бе
резы. Конечная температура варки 135 °C. Получены образцы целлю
лозы различной степени провара. Как показал эксперимент, сульфит
ные варки древесины топляка проходят без затруднений. Однако по
лученная древесина целлюлозы имеет темный цвет (белизна 49 ... 
56 <% ) и не может быть использована без отбелки в композиции газет
ной бумаги. Но ' ее можно применять в композиции бумаг, к белизне 
которых не предъявляются высокие требования (например, оберточная 
бумага и картон)-

При получении целлюлозы одинаковой степени провара древесина 
топляка варится несколько дольше (на 20 ... 30 мин), чем балансовая 
древесина березы (сравнить варки 5, 6 и 9 в табл. 2). По этому пока
зателю сравниваемые образцы древесины топляка различаются незна
чительно. Выход целлюлозы из древесины топляка на том же уровне, 
а в ряде случаев даже выше, чем из балансовой древесины березы, что 
является положительным результатом.

Массовая доля экстрактивных веществ в целлюлозе из древесины 
топляка несколько ниже, чем из балансовой древесины березы. Для 
всех сравниваемых образцов этот показатель превышает требования 
ГОСТ 6501 на небеленую сульфитную целлюлозу из хвойной древеси
ны (1,5 |%). •

Сульфитная целлюлоза из березовой древесины топляка имеет по
казатели механической прочности выше, чем соответствующие для цел
люлозы из балансовой древесины березы. Так, по . показателю разрыв
ной длины образцы целлюлозы из топляка удовлетворяют требовани
ям ГОСТ 6501 на сульфитную целлюлозу любых марок из хвойной 
древесины.

Результаты бисульфитных варок исследуемых образцов представ
лены в табл. 3. Конечная температура варки составляла 160 °C, что 
привело'к • сокращению ее продолжительности (при одинаковой степе
ни провара) по сравнению с сульфитной варкой на 60... 80 мин. Бе
лизна бисульфитной целлюлозы из топляка ' такая же, как и сульфит
ной. Продолжительность бисульфитной варки до получения целлюлозы 
аналогичной " степени провара для древесины топляка и балансовой бе
резовой • древесины различается ' незначительно. Величины выхода срав- 
ниваем.ых, .образцов1" целлюлозы находятся. в соответствии со степенью 
провара"; . • т ■ . •' ■ ; ' ; > .. ■

‘’Выходы .бисульфитной • • • й . • сульфитной целлюлозы одинаковой сте
пени провара из древесины; топляка' находятся •. на одном уровне" (срав
нить варки 3 и 4 в табл. 2;' 11 и 12 в табл. 3).

Содержание экстрактивных веществ в небеленой бисульфитной 
целлюлозе из топляка несколько выше (на 0,5 !%), чем в целлюлозе из 
балансовой древесины березы.

Бисульфитная целлюлоза имеет высокие механические показатели. 
По разрывной длине • и сопротивлению продавливанию образцы • соот
ветствуют требованиям ГОСТ 6501 на целлюлозу из хвойной древеси
ны. Сопротивление излому ниже требований ГОСТа для хвойной • дре
весины, т. к. исследовалась лиственная древесина.
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Таблица 4

Ступень отбелки
Концен
трация 
массы,

%

Продол
житель
ность, 

мин

Темпе
ратура, 

°C
pH

Хлорирование 3,5 45 20 2,0 ... 2,5
Щелочение 8,0 45 60 10'... 12
Гипохлоритнзя отбелка 10,0 180 35 ... 38 8,5 ... 9,5
Кисловка 5,0 30 20 4,5 ... 5,5
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Отбелка сульфитной и бисульфитной целлюлозы проведена по схе
ме, традиционно используемой на сульфит-целлюлозных заводах — 
Х-1Ц-Х-Щ-Г-Г-К. При отбелке на первой ступени щелочения в качестве 
ПАВ добавляли тринатрийфосфат в количестве 1 '% от массы волок
на. Условия и результаты отбелки приведены в табл. 5.
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Белизна небеленой1 ' сульфитной целлюлозы ' из образца 1 заметно 
выше (55 ■%), чем из образцов 2 и 3 (49 %), и близка к целлюлозе из 
балансовой древесины березы (58 %). Однако низкая белизна образ
цов 2 и 3 не ухудшает их белимость. На отбелку образцов 2 и 3 до бе
лизны 84... 85 '%• расход активного хлора был ниже, чем на образец 1 
до белизны 82 %, имеющий близкую жесткость.

Как следует из данных табл. 5, сульфитную и бисульфитную цел
люлозу из древесины топляка можно отбелить без затруднений до бе
лизны 84 . . . 85 ■%, удовлетворяющей требованиям ГОСТ 3914 на мар
ки целлюлозы В, Б-1, Б-П. .

Показатель реверсии белизны • (склонность к пожелтению или 
старению) выше у образцов беленой целлюлозы из древесины топляка. 
Эти образцы • отличаются • от целлюлозы из • балансовой древесины повы
шенным содержанием экстрактивных веществ. По этому показателю 
целлюлоза как из топляка, так и сульфитная из балансовой • древесины 
березы не соответствует требованиям ГОСТ 3914 на беленую сульфит
ную целлюлозу из хвойной древесины (не более 1 %). Следовательно, 
для использования их в производстве бумаги требуются дополнитель
ные меры по снижению доли смол и жиров в целлюлозе. • Нами для 
этих целей использовано, как указано выше, добавление • тринатрий
фосфата. Введение его только на первой ступени щелочной , обработки 
целлюлозы не позволило достичь желаемого результата — доля экст
рактивных веществ в беленой целлюлозе осталась повышенная (1,4... 
1,7%). ' .

Показатели механической прочности образцов беленой целлю'лозы 
из топляка довольно высоки. По разрывной длине и• сопротивлению 
излому они удовлетворяют требованиям ГОСТ 3914 почти на все мар
ки (за исключением АК-I и АК-П) беленой целлюлозы из хвойной дре
весины. По показателю' разрывной длины беленая сульфитная целлю
лоза из топляка лучше, чем целлюлоза из балансовой древесины бе
резы. Отбелка последней проведена до высокой белизны (88 %). Ве
роятно, в процессе отбелки этот образец подвергся большей ' окисли
тельной деструкции. , .

Показатель сопротивления излому для бисульфитной целлюлозы 
значительно выше, чем для сульфитной. • ' ...

Поскольку сульфатный ' способ варки является более универсаль
ным и требования к качеству сырья для сульфатной варки- не такие 
высокие, как для сульфитной, нами проведены две сульфатные варки 
древесины топляка • с расходом активной щелочи 18 • % и сульфидно- 
стью варочного щелока 25 % при температуре 170 °C. Продолжитель
ность варок 180 и 170 мин. Получено два образца со степенью делиг
нификации 22 и 35 • и хорошим • выходом целлюлозы (51,4 и • 49,4 '%). 
Непровар составил 2,2 и 6,3 %. По ' показателям разрывной длины и 
сопротивлению' продавливанию образцы сульфатной . целлюлозы из 
топляка соответствуют требованиям ГОСТ ' 11208 на сульфатную' цел
люлозу из хвойной древесины. .

Выводы . :
/ ' ' i ,

1. Древесина 'топляка березы может быть использована для полу
чения сульфитной, бисульфитной и сульфатной • целлюлозы. Варки 
проходят без затруднений. Полученная целлюлоза имеет показатели 
механической прочности, не уступающие показателям целлюлозы из 
балансовой древесины березы. .

2. Как беленая, так и небеленая сульфитная целлюлоза из древе
сины • топляка отличается повышенным содержанием экстрактивных 
веществ.


