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М О Н О Т Е Р П Е Н Ы Э Ф И Р Н О Г О МАСЛА 
Л И С Т В Е Н Н И Ц Ы СУКАЧЕВА НА Ю Ж Н О М УРАЛЕ 

При газохроматографическом анализе эфирного мас
ла коры однолетних побегов лиственницы Сукачева и лист
венницы сибирской идентифицировано 13 монотерпенов; оп
ределен идентичный качественный набор монотерпенов обоих 
видов при достоверных различиях в количественном содер
жании. 

By gas-chromatographic analysis of annual seedlings bark 
essential oil of Sukachev larch and Sibirian larch, thirteen 
monoterpenes have been identified; an identical gualitative range 
of both species having differences in quantitative content has been 
defined. 

Лиственница Сукачева (Larix sukaczewii Dyl.) на Южном Урале 
представлена обособленными насаждениями, произрастающими в раз
нообразных экологических условиях. В последние годы в этом регионе 
наблюдается сокращение площади лиственничных лесов и обеднение их 
генофонда. Разработка программ сохранения и воспроизводства гене
тического разнообразия вида невозможна без изучения изменчивости и 
генетической структуры насаждений, в том числе с использованием 
биохимических маркеров, к каковым относится и состав монотерпенов. 

Выборки закладывали в одновозрастных среднеполнотных на
саждениях, в четырех популяциях лиственницы Сукачева, выделенных 
ранее на основании морфологических признаков генеративных органов 
[5], и в одной выборке лиственницы сибирской (Larix sibirica Ledb.) 
Красноярского края. В каждой выборке отбирали 70 модельных деревь
ев. Возраст деревьев - 90... 100 лет. Сбор однолетних побегов осуществ
ляли в зимнее время (январь-февраль) путем отстрела веток средней 
части кроны с южной стороны дерева. Из древесины однолетних побе
гов эфирные масла практически не выделяются [4], что подтвердилось 
для лиственницы Сукачева в нашем случае: хроматограммы образцов 
экстрактов из коры и древесины с корой однолетних побегов были 
практически идентичны. Поэтому в целях ускорения анализа и предот
вращения окисления терпенов для экстракции использовали кору одно
летних побегов с древесиной. 

Навеску побегов каждого дерева (кора вместе с древесиной) 
массой 15 г измельчали до 3...5 мм, добавляли 15 мл н-пентана, содер
жащего 0,01 % антиоксиданта-ионола. Через двое суток экстракт 
фильтровали через слой силикагеля (LS 5/40) для очистки от пигментов. 
Очищенный экстракт концентрировали выпариванием н-пентана током 
аргона, охлаждали жидким азотом и хранили в запаянных ампулах при 
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температуре -4 °С. Содержание монотерпенов определяли на хромато
графе ЛХМ-8МД. Условия хроматографирования: детектор Д И П ; ко 
лонки из нержавеющей стали (5000x3 мм); неподвижная фаза - хрома-
тон N - A W - H M D S , содержащего 15 % карбовакса 20М (зернение 
0,200...0,250). Программирование температуры колонок от 80 до 200 °С; 
скорость подъема температуры 1,5 °С в 1 мин; температура испарителя 
постоянная 175 °С. Расход воздуха составлял 300, водорода - 50, газа-
носителя (гелия) - 50 мл/мин. Порог чувствительности 5 • Ю-9 мг/с. 
Объем пробы 1 мкл. Идентификацию монотерпенов проводили путем 
графической корреляции известных и замеренных значений 
относительного времени удерживания, а также методом добавки 
чистых веществ. 

Методом газовой хроматографии в коре однолетних побегов ли
ственницы Сукачева обнаружено 33 терпена, из них 13 монотерпенов; в 
коре лиственницы сибирской - 37 терпенов, из них 13 тех же монотер
пенов. П о порядку выхода из колонки получен следующий ряд: сантен, 
трициклен, а-пинен, фенхен, камфен, , Д 3-карен, а-терпинен, лимонен 
(дипентен), Р-фелландрен, у-терпинен, л-цимол, терпинолен. 

В ходе анализа установлено, что качественный состав монотер-
пенной фракции всех проб был одинаков (см. таблицу). Д о 90 % от об
щего содержания приходится на а- и (3-пинен, А 3-карён, камфен. Отно
сительное содержание монотерпенов по популяциям варьируется в 
среднем от 15 до 45 %. Следует отметить высокое содержание Д 3 -карена 
(в среднем 42 %, у отдельных деревьев - до 60 % ) , что является отличи
тельным признаком лиственницы Сукачева [2, 3, 4]. Постоянство коли
чественного соотношения содержания ос-пинена и А 3-карена, впервые 
отмеченное этими же исследователями, в нашем случае несколько на
рушается. Для лиственницы Сукачева по литературным данным это 
соотношение составляет 1 : 5, а для лиственницы сибирской (саянская 
разновидность) - 1 : 2 [1 , 3, 4]. В нашем исследовании это соотношение, 
усредненное по четырем популяциям лиственницы Сукачева, составило 
1,0 : 3,4, в красноярской популяции лиственницы сибирской - 1,0 : 1,7. 

Достоверность различий между выборками изученных двух ви
дов проверяли по r-критерию Стьюдента. Для относительного содержа
ния монотерпенов расчетное значение r-критерия между выборками 
лиственницы сибирской и лиственницы Сукачева (усредненное по четы
рем популяциям) составило 2,81, табличное значение при достоверно
сти 95 % равно 1,96, что меньше расчетного значения, т. е. выборки раз
личаются достоверно. При попарном сравнении каждой из четырех вы
борок лиственницы Сукачева с выборкой лиственницы сибирской рас
четные значения также превышали табличные. Аналогичную картину 
наблюдали при подсчете'f-критерия по коэффициентам вариации отно
сительного содержания монотерпенов, однако расчетное значение в 
этом случае составило 14,31. Таким образом, по обоим показателям 
различия достоверны, и выборки лиственницы Сукачева и лиственницы 
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сибирской х о р о ш о дифференцируются. Четыре выборки лиственницы 
Сукачева также различаются д о с т о в е р н о г о этим.показателям, что под
тверждает их принадлежность к отдельным UUUVJIMLIHMM. 

Н а основании полученных данных можно говорить о пригодно
сти состава монотерпенов лиственницы Сукачева в качестве 
биохимического маркера при -изучении популяционно-генетической 
струкцурьтвйда. 
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