
Об использовании то^^l^(^.^l^|рного с^1рья SI

Из сырья диаметром 13 см и выше целе1сообразно вьн■уокать пи- 
лвпродукцию экопоркного и внутрисоюзнаго назначений стацдартньх 
размаров (ГОСТ 24454—80) с выходом на менеа 40 %.

Проведеноье ьсоледования па^азапи, что прадложеннье вариант^ь 
являются одним из путей испа.льзования тоокамерного сырья для вы
пуска пилопродукции, которая может принести предприятиям прибыль 
даже при дефиците сырья. В уоповиях нестабильности цен, в том числе 
ь договорОых, для окончатального выбора того 
ион(^,пьзевания тогкомергог^о. сырья наобходимо 
нзвать получаемую продукцию по ае отоимости•
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цниимод
Кач^е^с^тво пилапрадукциИ для страительных кaнотрукииИ херактери- 

зуется еа прачнастью при асн-авных видах напряже^нгего состояния, ка- 
терая устагавливаекоя в результате сплошнага производственного 
контроля, т. е. разделения пилвмакериалов на группы сартиравки. Чем 
больше групп, тем палнее учтены прaчгостнье овойоквс пилопрaдукиии, 
на меньше выход конструкциаггых пиломатериалов пв груннам• Сни
жение выхода имеет предел, определяемый вазмвжностью абеспечения 
дапуокаемото уровня дефектности (заданной доварительной вераятности 
неказателеИ прочности дрвве^озны, регпаментируемои СНиП 11-25—80). 
В качестве критерия при обосновагии уровня доверительной вероят- 
носки нормируемых пвказателей прочнвсти квоотрукииенньх пил<^'ма- 
териалов, номен1^,^!акура которых приведена в работе (1], иопопьзован 
выход нипоматерзалов ооответствуюш.их грун■н•

Задачу обооноваоия уровня решали с помощью мвделировсния на 
ЭВМ «Искра-226» одгоп^раметриче(^:^|^^в‘однократного квнтроля проч
ности пил-оматериалов [2]. _

В основу модели пол^ожена ,извастная в машиноотроении методика 
учета погрешнасти измерения при снлошном квнтроле, ностроенная на 
вероятнвотном взаимодействии контролируемого параметра и погреш- 
нвоть его измерения.

Закон раоnредепения плвтнооти вероятностей номин^альных, (изме
ренных) значений контрвпируе^мото переметра f (Zr) является, па суки 
своей, композзцзоноьм, получанным оверткой функции ■ -^:^(^;^^^,^'ел•ания 
плотности верояmноотей истинных значений f (z) и ^^грешгости их из
меренья f_(zj:'

Здесь платнасть вероятнасти наказатепей прочгести f (z) норми
руют по ~ 
сраднего

Од. Пераметры распределения определяют в долях от агв 
квадрат^ическоге ■ отклонения a^: .

R— М(.П)
•2 -- -------------- ,
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где Z — нормир■сваиное значение кснтрслируемсгс параметра;
R — абсолютное значение контрслируемсго параметра; , 

Af (7?—оценка математичеокогс сжидаиuя кситролируемсгс па
раметра.

Функция плсгнссти погрешности измерения f ( - - ) нормируется в 
долях от среднего квадрат^ичес^к^огс стклснения погрешнсогu измере
ния

д — М(Д) .
'А '

значение псгрешности измерения,

(иоминальисе) значение кснтролиiруемогс пара-

где Д — абоолюгнсе

— измеренное 
метра;

Л/ -Д - —оценка математиче^с^когс ожидания псгрешнсоги измерения,

Со-ответствие величин - - и z определяется по ф-ормуле
Z,, = zl8.

Здесь 8 = — нормирс;ванная средняя квадратичная по
грешность измерения.

В ^^дели залсженс предположение о нсрмальнсм распределении 
плотнссги версятнсоти ro^^^;^.загеля прочности f (z) и погрешности ее из
мерения f (Z'), кстсрсе обоонованс в работе [1].

Цель -данной работы заключалась в определении кснтрсльных гра
ниц групп прочнооти пиломатериалов из условия получения действи
тельного уровня дефектности, равного допускаемому (или задаинсй до
верительной версятности показателей прочности). При этом сначала 
формировали ссвокупнсоги пиломатериалов первого сорта, затем -из 
оогавшихоя — втсрсго и т. д. Ксличеотво пиломатериалов по сортам из
меряли в долях совокупности всех поступивших на кситроль. Вероят
ное ксличествс исчиолялсоь как доля общей версятнссти признания 
пиломатериалов каждым сортом. Модель построена отнооигельно вто
рого с-орта (i = 2); смежный справа — первый сорт (г—1), слева — 
третий (i+ 1). •

Рас^пределение значений параметра пиломатериалов, которые будут 
признаны сортом i, описывается функцией ,

= L|(^)-^-|'“’(rr)] "f f'(ZZ4}d^z =
■ ' . — 00

' + - оо - -
л- ■■ X- J -

.• ср
1 ' —ехр

Здесь г’ — нормативная граница осстветc'^l^ylк..цеrс сорта в нор- 
м^рованПом виде.

При разделении на сорта рассчитывают следую;., ,е п^I^lазагели до
стоверности контроля:

вероятнооть сшибсчнсго признания i-м. сортом п^^ломатериалов, де
фектных для него
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Р‘г. г

г. д

вервятоооть признания i-м сортом ниломакериалев из ■ числа год
ных для него сради вставшихся поол■е отбора изделий сорта (i— 1)

*.-' ■ •

вероякнвоть признания /-м'сортом пипоматериалов из числа годных 
для сорта (г— 1), ов ошибочно признаоных дефектными для неге

^T, д-‘>= f^{z;)dz^

уровень дефектности (в нроцеот8х) нипоJматериалов, nризоаноьх 
t-M сортом

д. г
. + РГ■ . +

Разработано программное обаспечение для ПЭВМ «Искра--226^. 
Рао^четь вынелоаны для ногрешности контроля 8= 0,3 ••• 0,9 через 0,1 
и уровней доверительной вероятоооти нормируемых ноказателей проч- 
наски Q, равных 0,95; 0,99 и 0,990, или ■сооквекственно допускаемых 
уровней дефектности q — 5; 1 и 0,5 %о. .

По результатам расчатов с ионопьзоваоиам пр^ограммы ■напинайоой 
регрессии «SIG» падобраоь аналитичеокие ■ зависимости выхода Р- пи- 
лематерзалев t-ro сорта от оормативнай границы ■сорта ■ в оормьро- 
ваноом вида, погрешнасти контроля 8 и выхода пиломатериалов пра- 

п ■
дыдущих сортов 2 P'i _1 ■(далее 2Р). Расчеты выполнань в ■ два
этапа. На парвом определена завиоимооть переманных Р, ■ от zj, на 
втором — связь коэффициенков уравоаоий, полученных ос парввм эке- 
па, с 2Р. В ксчастве примера приведены уравнения для оахвждеоия 
выходе пиломатериалов Г-го сорта цри визуальной оортировке оа осоо- 
ваоии дей■отвуюш^ей оормативов-технической докумеотациь (1=^•Э9^) ■с 
обаспаченнвстью требуемых п^]казателай првчовоти: 
при Q = 0,95 (q = 5 %)

p^ = (- 1 + 3,69LP^p — 3,23s/52 + 1,19S,P + 0,17)(;;р)з +
-ф (-O,67^2^P^з — ф^,446Р-Ь-^,,3))(^))-Р(-—0,43Ер^з_

— О,312Р^2 + 2(192.Р — 0,3^:)(;^;') + Г1^;^-Pз — + 0.10;
при Q = 0,99 {q = 1 %)

Pl —2,242Р< + 5,012р^з _ + 1.01^.Р + 0,16)(т^Р)з. +
+ (—9,002Р^Р + 20,632^з _ 1^^,(0б2Рз + 4,812Р + 0,60) (2р)2 + ’ 

+ (- Г3,542Р^< + 29,35^Р^ + 23(302рз + 6,312Р ■ + 0,09) (zp) + 
+ 2,032P^з 4,30Ь^2 ■ г 0.05;

при Q = 0,995 (7 = 0,05 %)
F>^ = (—1:,5^22Р^6 + 125,382Р^з__ «11,082p4 4_ 00,602I^3 _

* Программа разработана канд. кехн, наук А. М. Боровиковым,- 
6* .
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- 13,93EP^^ + 1,6;2Е,Р + 0,15)(г‘)' + (47,93ЕР>x - 1O7^,!3(^;^jD‘ +
+ 92,23ЕРз - Z7,93ЕР2 + 3,5Z^SP + 0.33)(2^<)^ + (10,38^ЕР^з _

- 15,93ЕР^2 + 3,04ЕР + 0,35)(2‘) + 5Л2ЕР^з - 1,45ЕР2

-Н 2,32 ЕР 4-0,C^2.
Аналогичные завиeимсоти получены при о = 0,8 (осртирсвка по 

прсчнссти пиломатериалов по модулю упругости проведена на уотаиов- 
ке типа «Ксм^^l^^^(^]^l^г^'^l^I^»),8= 0,7 (бесконтактным опооо5ом на уста
новках типа «Финнсгрейдер») и т. д. до 8 = 0,3. Д■за^паз^сиы примени
мости и псг.решнооть - аппроксимации зависимостей контроля представ
лены в табл. I.

Таблица 1

Расчет
ный 

пс^^i^;за- 
тель

Диапазон 
изменения средняя' 

сгиоси- 
тельная 
ошибкаPi °h

норматив
ной гра

ницы сор
тировки

р 0.95 
i 10. . .90 — 1,4 ..0,4 0,0202

р099 
•* i ю. . .90 —1,7 ..01 0,0200
р 0,995

i ю.. .90 — 1,8 ..0,0 0,0200

Как следует из табл, 
ности с ростом уровня

1, нормативные границы показателей проч- 
доверительнсй версятности оушеотвенно сме

щаются в сторону низших - осртов. Это овидетельотвует о снижении по- 
сортного выхода пиломатериалов за счет их перехода в смежные низ
шие сорта.

По аналитическим зависимсотям построены номограммы опреде
ления пOссргнсго выхода (см. рисунок).

Результаты расчетов по номограммам приведены в табл. 2.
Как видно из таблицы, выход пзлсмагерзалов предлагаемой в [1] 

номенклатуры сортов по прсчнооги зависит от уровня доверигельнсй 
вероятности нормируемых показателей прочнооги, т. е. уровня дефект
ности партии. Например, с ростом Q от 0,95 до 0,995 выход пиломате-

Псосртиый выход пилсмагериалсв, %, при урсвие доверите^ль^иой 
версяг^иссти показателей прсчнсоти Q и поГрешиооти измерения о

Таблица 2

Сорт
'по 
проч
ности

0,95 0,99. 0,995

0,9 0,8 ■' 0,7 0,9 0.8 0,7 0.9 0-8, 0,7

К38
■

10
кзо ■- 26- 29 24 11 17 — — —
К24 23 24 25 41 21 23 13 20 31
К19 25 28 30 25 20 16 27 21 17
К15 > 26 19 И 10 13 14 10 13 17
К12 — — — 38 34 30 10- 16 20
кю — — — — — 40 30 16

В =Примечанз(^.
= 0,9 ссогветстЕует
= 0,8 . , , . , . . , 
на уогановках типа «Компьютерматзк»; 6 = 0,7 — измерительному 
бескснтактному контролю прочности пиломатериалов на установках 
типа «Финногрейдер»,

Нормироваииая погрешисоть измерения 
визуальной сортирсЕке пиломатериалов; В = 

измерительному контролю прочности по модулю упругости 
«Компьютерматзк»; В = " "
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Номограмма епределения коли- 
частва пилематериалов Pi, при
знанных ооотватствуюш,ими ^-й
группа прочноски, с далях от по- 
отунивших оа контрель при раз
личных значениях q. а—5,0; б — 

1,0; 5 — 0,5 %

риалов высших сортев пв погрешнаоmи контроля 0,9; 0,8 и 0)6 умень
шается соатветствеоно на 26, 18 и 7 % (К^З^О) и оа 36; 31 и 28 % ■ (К24). 
Наибольшее сокращение носвртоого выхода наблюдаекся при визуаль- 
оом контроле прачоости. В связи с этим прачные пил-омакериалы пера- 
водятся в низшие сорта оомеоклакуры до 38, 34 и 30 % (^12), а также 
до 50, 46 и 36 % (КЮ) при нотрашоооти■ контреля о^^кветотваное ■0,9; 
0,8 и 0,7 и уровне доверительной вароятоооти пока,закелей прочноски 
0,99 и 0,995.

При нормировании ^^.казателей прочности с двверитепьоой вере- 
ятнаотью 0(990 имеющимся и нероп0ктивньми методами контроля мо:ж- 
ов абеонечзкь на;казатель прачоасти сортвв К24 ••• КЮ. Надо отматить, 
что выход пиломатериалов серка К24 при визуальном и измеригель- 
оом квнтреле на устаоввке «Компьютермакик» прсктичеоки мало 
значим.

Таким образом, при формировании рссчатНых характаристик дре- 
весьоь, которые должны обаспечивать задан^н^ую оадежоеоть деревян


