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По итогам проведеиного исследования можно заключить, что для 
разведения лиственницы польской в условиях Клинско-Дмитровской 
гряды следует создавать объекты постоянной семенной базы массовым 
размножением лучших фенотипов, выделенных в районе интродукцни. 

Высокое значение показателя наследуемости (Н') примостволь
ности указывает на то, что предпочтение следует ОI<азывать созданию 

клановых плантаций. 
В число критериев, которыми руководствуются при выделении ПJIЮ

совых деревьев, кроме размеров и качества ствола, формы кроны следует 
добавить показатели, характеризующие особенности репродуктивной 
деятельности: балл плодоношения, соотношение и синхронность разви
тия макро- и микростробилов. 

Необходимо также предусмотреть защиту деревьев от вреДI.rтелей 
шишек и семян. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ХОДА РОСТА ДУБОВЫХ ДРЕВОСТОЕВ 
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При математическом моделировании хода роста обычно нспользу
ют самые разнообразные уравнения, даже при описании динамшш од
ного и того же таксационного показателя. Это создает определенные 
трудности в достижении однозначной оценки изучаемого процесса. 
Например, А. А. Макаренко и А. И. Колтунава [2] ири моделировании 
динамики сосняков Северного Казахстана использовали три различных 
уравнения. Математическая оценка наиболее распространенных функ
ций для выражения роста древостоев содержится в работах Н. Н. Сва
лона [7, 8]. Тенденция к использованию разных уравнений стала особен
но заметной после выхода в свет работы Ф. Корсуня [10], в которой он 
выступил с отрицанием самой возможности существования заr<она ро

ста для всех таксационных показателей. Однако, нес;..·ютря на это r<ате
горичное выступление, стремление исследователей к рацнональному 
(однозначному) решению проблемы моделирования хода роста не ире
кратилось. В последнее время было предложено несколько однозначных 
методических решений, из которых самым простым, на наш· взгляд, яв
ляется предложение Н. Я. Саликона [4, 5]. Ниже излагается его мето
дика и резу.пьтаты ее апробации на примере таблиц дюrамшш такса
ционных показателеJ':'r семенных дубовых древостоев типа леса дубрава 
I<леново-липовая. 

По методпке Н. Я. Саликова, моделирование хода ростг всех так
сационных показателей осуществляли на базе единой ~IатематпческОJ''! 
модели: 

1 . ) 
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где у- текущее значение таксационного показателя; 

А- возраст древостоя, лет; 
Т- период роста древостоя; 
ту- иредельное (конечное) значение признака у; 

k У- безразмерная константа. 

Данная модель представляет собой трансформированный закон 
роста Nlитчерлиха [11 ]. 

Моделирование выполняли в два этапа. На первом этапе определя
лп параметр Т для конкретного древостоя (древостоев). Его nодбпрали 
методоы нанменьших квадратов по уравнению ( 1) регресспп заnаса на 
возраст А прп фиксированном kм = 2,0, т. е.: 

7 = _ А ln 2 

ln (1-V ~ ;' {2) 

где М- текущий запас древостоя (стволовой древесины); 
Е- предельное (конечное) значение запаса М. 

Значение коэффициента k принимали равным 2 соответственно тео
ретическому числу обобщенных факторов роста, под которыми имеют в 
виду среду п наследственность. Теоретическое значение этого коэффи
циента подтверждено специальным исследованием [3]. 

На втором этапе определяли динамику всех таксационных показа
телей прп фиксированном для данного древостоя значении параметра Т. 
Параметры модели определяли методом наименьшпх квадратов. 

Все вычисления выполняли на ЭВМ ЕС. Значение параметра Т 
подбирали методом наименьших квадратов по программе К:IS-6, имею
щейся в ВЦ ВНИИЛМа. Параметры ту и ky можно вычислять по 

стандартным программам, например RECORM. 
Исходным материалом для моделирования хода роста древостоев 

могут служить данные таксационных пробных площадей, заложенных 
на ход роста. Нами были пспользованы данные наших таблиц хода ро
ста сеt-1енных дубовых насаждений типа леса дубняк кленово-липовый, 
построенных по методу ЦНИИЛХ [9]. 

Параметры и статистические оценки 
модели хода роста дубовых древостоев 

Так. Пара~!етры модели 11 их оценки 

саци. 

1 1 1 

OIIHЫ/1 
ky ЛРI!· ту R s 

знак 

н 28,3 1.33 0,999 0,5 
D 53,8 2,37 0,994 2,0 
N 156 -3,77 0,990 2,4 
G 35,4 0.97 0,999 0,3 
F 0,472 -0,19 0,985 1,3 
м 473 2,1 1 0,999 0,4 

Пр и м е ч а н и е. R - Iюэффициент 
множественной корреляции; S- стан
дартная ошибка среднего значения, %. 

В результате регрессионного ана
лиза динамики запасов по програм

ме К:IS-6 для данного типа леса по
лучено значение Т = 30 лет. 
Подставив найденное значение Т 

А 

в выражение 1-2- т, получилп по· 
стояиные роста для таблицы хода 
роста исследуемого естественного 

ряда древостоев. В последующем 
регрессионном анализе связи ка:ж

дого таксационного показателя (вы
соты Н, днаметра D, числа стволов 
N, суммы площадей сечений де
ревьев G, видового числа F и запаса 
древостоев М) с постоянными роста, 
выполненном по уравнению: 

( 

А' 

lп у = ln ту + k lп 1 - 2- 7 ) , (3) 

были определены значения параметров модели. Параметры и статисти
ческие оценки модели хода роста дубовых древостоев данного типа 
леса приведены в таблице. 
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Надежность единой модели ( 1) и достаточно высокая аппроксима
ционная эффективность ее подтверждаются высокими значениями коэф
фициента множественной корреляции, малыми значениями стандартной 
ошибкн среднего. 

Выравнивание исходных данных может быть выполнено более точно 
по функциям В. Н. Дракина и Д. И. Буевекого [1], Ф. Корсуня [10], пред
ложенняы Н. Н. Свалева [6]. Метод Н. Я. Салшюва по сравнению с 
ними несколько снижает аппрОI<симационную точность модели, но зато, 

как видiп..r, дает возможность проще описывать ход роста древостоев 

€стественного ряда в целом. В этом заключается главная ценность ме
тода. Он может быть рекомендован для практического применения. 
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Еловые насаждения Крайнего Севера Архангельской области и 
Коми АССР представляют собой естественные девственные леса, почти 
не затронутые хозяйственной деятельностью человека. Познание воз~ 
растиого строения этих древостоев позволит более объективно подхо
дить к вопросам таксациu, проектированию и осуществлению лесохо

зяiiственных мероприятий, способствующих созданию устойчивых на
саждений. 

Исследования [1, 2, 7, 8, 12, 15, 17] возрастной структуры ельников 
севера- и среднетаежной подзон тайги указывают на большую распро
страненность разновозрастных древостоев. И. И. Гусев [10] отмечает, что 
с продвижением с юга на север в пределах Европейского Севера доля 
одновозрастных ельников уменьшается, а площади условно разновоз

растных и разновозрастных увеличиваются. 

В. Н. Валяев [4], изучая ельники долгсмешные Мезенского района, 
установил, что они разновозрастны и представлены рядом поколений. 

А. А. Корчагин [15] считает, что девственные леса всегда разновозраст-

* Работа выполнена под руководством д-ра с.-х. наук, проф. И. И. Гусева. 


