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ВЛИЯНИЕ ПОРОДНОГО СОСТАВА И ПАРАМЕТРОВ  

СУЛЬФАТНОЙ ВАРКИ НА ПРОЧНОСТНЫЕ И ДЕФОРМАЦИОННЫЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ЛИСТВЕННОЙ СУЛЬФАТНОЙ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ 

Исследовано влияние увеличения доли березовой древесины в составе древесного сырья при 

сульфатной варке на прочностные и деформационные характеристики лиственной сульфат-

ной целлюлозы. 

Ключевые слова: лиственная беленая целлюлоза, сульфатная варка, прочностные и деформа-

ционные характеристики целлюлозы. 

Технология производства лиственной беленой целлюлозы с включением сту-

пени кислородно-щелочной обработки позволяет использовать целлюлозу после 

варки с числом каппа 17…19. Результаты представленной  исследовательской рабо-

ты  показали, что такой уровень числа каппа целлюлозы может быть получен  по не-

скольким режимам варки (табл. 1) при использовании в качестве сырья смеси древе-

сины  березы и осины в соотношении 70:30. Для всех приведенных режимов варки 

не было выявлено ухудшения избирательности варочного процесса.  

Для более полной оценки качества образцов целлюлозы (масса 1 м
2
 отливки – 

75 г,  степень помола –  30  ШР) были определены  фундаментальные, прочностные 

и деформационные характеристики.  Результаты экспериментов приведены в табл. 2 

и на рис. 1, 2. 
Т аб ли ц а  1   

 Режимы варки лиственной древесины (соотношение березы и осины 70:30) 

№  

режима варки 

Параметры варки 

Концентрация 

варочного щелока, 

г/л 

Температура, 

ºС 

Продолжительность 

стоянки, мин 

1 58 

 

 

153 80 

2 156 60 

3 156 80 

4 159 40 

5 159 60 

6 60 

 

153 60 

7 156 40 

8 62 156 40 
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Рис. 1. Влияние режимов варки на фундаментальные (а, в, д) и прочностные  

(б, г, е) свойства лиственной сульфатной целлюлозы: а – нулевая разрывная дли-

на, б – разрывная длина, в – силы связи, г – сопротивление раздиранию, д – плот- 

                          ность отливки, е – сопротивление продавливанию 

 

 

Как видно из представленных данных, все образцы целлюлозы имели высо-

кий уровень значений сил связи Fсв, характерный для лиственной целлюлозы. Чет-

кой зависимости изменения этого показателя от условий варки в данном случае не 

прослеживается. Можно отметить лишь некоторое снижение Fсв для образца целлю-

лозы, полученного при варке с начальной концентрацией активной щелочи 62 г/л в 

ед. Na2O и температуре варки 156
 

С.  

Повышение температуры варки до 156
 

С при начальной концентрации ак-

тивной щелочи 60…62 г/л (табл. 2, режимы 7, 8 ) и проведение варки при начальной 

концентрации активной щелочи 58 г/л и  температуре 159 С (режим 5) сопровожда-

ется некоторым снижением прочности волокна L0. 

8 
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Рис. 2. Влияние режимов варки на деформационные свойства лиственной суль-

фатной целлюлозы: а – энергия разрушения, б – жесткость при разрушении,  

                 в – разрушающее напряжение,   г – начальный модуль упругости 

 

 

 

Снижение  разрывной длины L зафиксировано только для образцов целлюло-

зы, полученных при варках на температуре 156 С с высокой концентрацией актив-

ной щелочи 60 и 62 г/л и на максимальной температуре 159 С  с начальной концен-

трацией активной щелочи 58 г/л. Для остальных образцов целлюлозы изменение  

разрывной длины находилось в пределах ошибки определения. 

Изменение  сопротивления раздиранию и продавливанию также было незна-

чительным и находилось в пределах ошибки определения, изменение   деформаци-

онных характеристик  – в пределах установленных ошибок эксперимента. 

Некоторое снижение начального модуля упругости Е1 и жесткости при рас-

тяжении  St  зафиксировано только для образцов, полученных при  проведении варки 

на температуре 156
 

С и начальной концентрации активной щелочи 60 и 62 г/л в ед. 

Na2O. Для этих же образцов,  снижается и разрывная длина.  Заметное повышение 

начального модуля упругости Е1 для  целлюлозы, полученной при варке на темпера-

туре 156 С, начальной концентрации активной щелочи 58 г/л и максимальной про-

должительности стоянки 80 мин (режим 3), можно объяснить  повышением плотно-

сти отливки  и, следовательно, снижением ее толщины. Этот факт подтверждается 

снижением сопротивления продавливанию Rа. 
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С ростом начальной концентрации активной щелочи уменьшается и жест-

кость при растяжении St. 

Таким образом, при проведении варки лиственной щепы, содержащей 70 % 

березы и 30 % осины, в интервале температур 153…159
 

С и при начальной концен-

трации активной щелочи 58 г/л в ед. Na2O для образцов целлюлозы с числом каппа 

17…19 отсутствует влияние изменения условий варки на фундаментальные, дефор-

мационные и прочностные характеристики. Некоторое снижение прочности волокна, 

разрывной длины  и некоторых деформационных характеристик (Е1, St) происходит 

при одновременном повышении температуры варки до 156 С и начальной концен-

трации активной щелочи до 60…62 г/л. 
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