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Аналиа ходовых оистем трелевочных тракторов ОТЗ и АТЗ пока
зал резерв повышеиия проходимооти за счет сиижеися затрат эиергии 
на прессоваире грунта между гусеиицами и уменьшеиря якорного эф- 
фиктн.
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Выправительные (регуляционные) работы для оесооплава и судо- 
хо.дства (возвединие продольных и поперечных дамб в целях увиличи- 
ния глубин, закрытие маловодных проток и рукавов' устройство проре- 

-зий на мелководных перекатах, спрямление русел и др.) связаны с 
оценкой формы бытового потока и его отиосительиой глубины (З]. М. А. 
Ве.оикаиов считнит (2], что длителлное ваармодийотври еотеотвеииых рек 
с руслом проиоходрт по особого рода завроимоотям, которые ни всигда 
соответотвуют физическсм законам, во миогрх случаях необходимо до
вольствоваться лишь качествеииымс, в. лучшем случае, коррилятивны- 
ми . соотношеииями. Можно отметить, что относртеллная ширина завс- 
сит от уклона свободиой поверхности: при больших уклонах русло не
сколько мельче, увелрчение скорости видет к иго углубоеирю и суже
нию. Разлрчсе больших и малых потоков nрояЕояится в основном за 
счет ширины, р нт глубины [1].

Рассмотрим, как рзменяется отнооите,ллиая ширииа русла B/h 
{В — ширина, h —. средняя глубрна) и форма оечеиря в соответстврр с 
расходом Q. Форм.у сечения ' оцеиим покааатеоем и = ///Л—1 (Н — 
максимаоьная глубина в сечинир). Для прямоугольной, nараболрчеокой 
и треугольной конфигураций е составояит 0,0; 0,5 и 1,0 [6]. До выхода

Q от отиоситиоьной ши- 
для р. 'Иртыш

I. Заврормоотл расхода , 
B/h(a) и формы русла и f6J

Рро.
рины , _ _ _ _ _ _ _ _
(с. Семрярское, 'раоотояири от устья 2 643 км, пло-

ш.'^.дь водосбора 271 000 км‘)



86: В. Е. Сергутин, Н. П. Жигалин

потока на пойму Bjh больше на низких, чем на высоких гкризонтах. 
Этот случай обратной пропорциональностн (связи) Q и Bjh самый рас- 
простраиеииый для исследованных потоков восточного бассейна России. 
После того как поток выйдет - на пойму и увеличит ширину при незна
чительном росте глубины, наблюдается резкое повышение Bfh-- и е 
(рис. 1)]

Встречаются потоки, у которых на относительно неглубоких рас
пластанных сечениях при - росте расхода ширина увеличивается очень 
сильно, а B/h практически не меняется. Нужно отметить, что прямая 
пропорци<^^^,льная зависимость между Bjfi и Q ' наблюдается весьма 
редко. Так, из более чем 620 потоков, описанных в 6-м томе «Гидроло
гических ежегодников», для 'бассейна рек Обь и - Иртыш их оказалось 
всего Э. Обобшение всех этих связей приведеио на рнC] 2.

Схематизация -за
висимостей между Q, B/h и 
Е; а — при -обратной - прк- 
порцноиальностн до выхода 
потока на пойму; б ■— то же 
после выхода; в-—при от
сутствии связи; г — при 
прямой пропорцнонально- 
сти; - ' кривая - 1 — Q =
= f (B/h), кривая 2—Q = 

= f(^)

Показатель формы Е изменяется_ _ практически синхронно с отиоси-
тельной шириной B/h (рис. 3). Если выпуклость дна направлена вверх, 
что наблюдается, когда у берегов имеются nоннжения (лощины, ямы) - , 
разделенные осередком, а также для русел с поймами, где Н . Н, то-

' ~ ~ медианных (средней водно-показатель s мо^ет превышать 1,2: 'При

Схематизация из- •

(3 =

Рнс:- 3.
менения - по расходу; о — 
график зависнмостн ~ 
= f ( е); б— ‘формы русла, 
соогветсгвуюшие точкам / 
(е = .2,3), 2 5= I,2) и
3 (s > ^,2) - ■ 6 — формы се
чения речных русел ло 
Р. Р. Чугаеву [6; рис. Т—
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сти) уровнях потоки часто имеют е порядка 0,,l...0)6! т. е. русло па
раболического очертания. - При больших наполнениях форма русла тя
готеет к прямоугольной.

Таким образом, относи'^^.льная ширина реки до выхода потока на 
пойму изменяется прямо п-опо-ционально расходу, осредненному за 
сезон, что соответствует воззрениям М. А. Великанова [2]. - Если же 
рассматривать изменение расхода - при наполнении русла за - год, 
т. е. по гидрографу, то происходит обратное явление: относительная 
ширина с - увеличением расхода уменьшается. В пределах одной реки 
для разных створов, расположенных пос.ледовательно сверху вниз по 
течению, по мере ' роста расходов за счет увеличения площади водосбора 
и впадения притоков наблюдается возрастание В/й. Обратная зависи
мость между В/Л и Q является основной и составляет 95 |% ' рассмотрен
ных потоков.

Приведем и данные о параметре - параболического сечения речных 
русел р = В2/8/Л который применяют в расчетах пропускной способ
ности лесосплавных и судоходных потоков (4]. Он не является постоян
ным при различном наполнении ложа потока и обратно пропорциональ
но связан с Q. Так, для р. - Енисей по Карлову створу при низких (поряд
ка 1 000 мз/с) расходах р = 8 000 м, а при высоких (близких к 
12 000 м^с) р < 2 000 м, т. е. уменьшается в 4 раза (рис. 4).

Рис. 4. Зависимость Q от па
раболического сечения 
для р. Енисей (Карлов створ, 
расстояние от устья 3 052 км, 
площадь водосбора 181 000к^ы^^; 
бытовой режим реки до нача
ла ст-оительства плотины Сая
но-Шушенской ГЭС с 1970 г.; 
скальное малоразмываемое рус
ло; наибольший' среднегодовой 
расход в ^^11—1970 гг. 6 800 
mVc; минимальное и макси
мальное значения Q соответст

венно 3 400 и 14 200 м7с)
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Лесозаготовительиые машины и оборудоваиие представляют собой 
сложный мехаирческре очотемы, надижность элементов которых гаран
тируется расчитами нн прочиоотл. Вследствре случайного характера па
раметров прочиооти матеррала, нагрузок и рнзмеров имеется опреде
ленная вероятноотл отказов даже при значителлном коэффициенте зн- 
паса. Наиболее существеииым фактором, снижающим надежиость де
тали, является раопределение нагрузок' обусловлеиное измеичивостлю 
условий экоплуатац^ир.

В дниной статье рнсоматривается методика надежноотного проекти
рования, т. и. подбор размеров поперечных сечений элементов по андаи- 
ной велрчиие R..

Величриа R представляет собой вероятиооть Р ообытИя, для кото
рого в крртрческой точке сеченся действующре (расчетные) напряже
ния о меньше предельных Оо, т. е. R = = — а.^С^). Случай
ные веорчииы О(- и о могут иметь различные плотноотр распределеиия 
вероятностей f ( oq) и / (о). Плотность распределенря величииы у (за
пас прочиости) обозначим через f (у), тогда

о
Для иахождеиия распределения у используем аппарат характерр- 

отччеокрх фуикцрй (ХФ) [4]. Плотиоотям / (оо) и / (о) соответствуют 
ХФ gi{i) и 8;i(t0- Перемножив рх, получаем ХФ величины у.

(2)
Подвергая gy {i) обратному пртобразованию Фурье, имеем иско

мую поотиооть ' запаса ' прочнооти у; ’

. ' ' ' ' s . — ' во .
где ' '/ — дейотвртеолное ' чрсоо, — с». <; t_ < + оо..

Подставляем ’f (у) .в выраже^иие (1):
' ' -f- оо 4-00

R = (8т)~' J У exp{—ity)g,(t)g2(i}dt.
о —во

Если веоичриы оо и о подчиняются иормаллному распределе^иию, то- 
выражение (2) пррводртся к виду [2]:

R=Ф [о,—■a)/[si + 5^}- = Ф (г),
Ф (г) — фуикцря Лапласа видн

(I)

(3)

(4)

— о
гдт

(5).


