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нсннве КС

КС роззн-

лаке. Днролсительным сзидегельстзом нбразовании снвнй 
КС служат данные ИК-спектгнскор^ии.

Гнказатели физикн-аеханических свн0ств ДБСП на 
Предстазлены в табл. 3.

Как сзидетельстзуюг данные испытаний, исnнльзнзасие 
ляет получать пластики, соогзетстзующие требнзасиям дейсгзующегн 
ГОСТа. Гласт^икИ■ изготозлеснпе с применением КС, имеют рн:казатели 
физико-механических свнйств■ сгавсимпе с образцами, изгнтнзленсыми 
на традиционном сзизующем ЛБС-^1.

Грименение в комрнзиции КФС, язояющегнси■ как известсн■ источ
ником вппелесия фнгмаоьдегипа■ зпзпзаег сеобхнпимнсть оценки ток- 
сичснсти ДБСП. С этой целью кипятили нбразны ДБСП в течение 6 ч 
и нрpедеояои перещедщее в воду кноичестзо фнгмаоьдегида калоримет
рическим методом с испнльзовасиеа ацетиланетоса. Устаннзленн■ что 
кноичестзо формальпегида■ эксггагируемоио из ДБСП на основе КС и 
фенолофогмальде^гипного олигоаера■ состазояег снотзегственнн 207 и 
235 мг в пересчете на 100 г пластика. . .

Таким нбразнм■ для пропитки зсугрессих слнез ДБСП можно ис- 
пооьзнзать кС, состнящее из КФС и ФС, взамен сnигтнрастзнримнго 
бакелитознго лака. При этом себестоимнсть свизующегн снижается 
здзне.
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ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ БУМАГИ

НА СВОЙСТВА ОБРАЗУЮЩЕГОСЯ ОБОРОТНОГО БРАКА
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Изве^с^г^сн■ что синтетические ■каучуlкнзые оатексы применяют в бу- 
аажсом ■ и картонном произзоистзах [3, 5]. Нарриаер■ при рроиззодстзе 
бумаги ■ для нбоев ■ оатекссую ■ проклейку осущестзоиют в режиме гете- 
гоадаг^ули^н^и^и■ при рроизвндстзе ;пемоданснго- зодонергосинаемнго кар
тона —■ в режиме гомнкнагулянии■ при ■рроизводстве тероо- и щумнизоли- 
рующих —в рроаежуточно,м режиме. Изменение режимов
латек^сно0 проклейки в внооксистоO массе достигается взедесием в ла
текс расчетнпх■ количеств nнверхснстсн-актизспх или зыснкнм(^.оек■y,^:ир- 
ных веществ. Это оссозасо не nрнсниnе кнллнидсо-химическнгн регули- 
Говании■ сущность которого заключена в нелесаnгазлесснм изменении 
грасули^м^г^рическнгн состаза частиц образу^ющегоси осадка каучука и 
nрнчснсти фиксации их нв рнзерхннсти целлюлозных волокон.

Особенностью технологии пгоиззодсгза •-^)^1^.аги и картона с ла
тексной ррнкле0ко0■ также как и в случае ргоиззндстза тгадин^и0нных 
видов б■умажсн-кагтосннй nрндукции■ изояетси неизбежное нбразнвасие 



88 Н' в' Ч^^рная и др.

оборотного брака в сеточной, прессовой, суlщильиой частях бумаго- 
или картоноделате^ь^ной машины и при намотке готовой продукции. 
Номинальное количество образующегося мокрого и сухого оборотного 
брака при -стационарном функциониооваиии системы составляет в сред
нем 10 ... 15 - % '. -Однако суще■ствуюш.ая технология его утилизации не 
учитывает бумагообразующие свойства расnушенного брака и наличие 
в нем поо,клеивающего вешества. Следствием этого является повторная 
проклейка распущенного брака совместно со свежепоступающими во
локнистыми полуфабрикатами основного технологического потока.

Цель работы — изучить влияние кратности повторения операции 
роспуск — отлив на количественное содержание каучука и свойства 
оборотного брака образцов бумаги, волокн^^^тая масса которой про
клеивалась ^сингетцческим каучуковым латексом при целеианоавд^^нио^м 
измеиеиии гранулoметоического состава частиц осадка каучука и проч
ности фиксации их на поверхности волокон.

Исходные образцы бумаги с латексной проклейкой (масса 1 м- 80 г) отливали на 
аппарате Рапид-Кётен из волокнистой массы, состоящей из равных количеств дре
весной массы (ГОСТ 10014—73) и сульфатной небеленой целлюлозы (ГОСТ 1208—65) 
со степенью помола 30 °ШР. Проклеивающая смесь со,де1^:жала 50 кг/т синтетического 
бутадиен-стирольного каучукового латекса БС-50 (ГОСТ 15'080—77) и от О до 12 кг/т 
коллоидно-химического регулятора —натриевой соли малеопимаровой кислоты.

Результаты микроскопического и хоо■матогоафиче^ского анализа, 
полученные по известным - методикам О!, 2], а также результаты испы
таний прочностных свойств образцов бумаги представлены в табл. 1.

Таблица 1

позволяют

Расход 
КХР,— 
кг/т

Средний 
размер частиц 
осадка 

каучука, 
мкм

Степень 
удер
жания 

каучука 
в бума
ге, %

Раз^рывная 
длина об

разцов 
бумаги, м

Влаго
проч
ность 

образцов 
бумаги,

%

0 65 45 5750 16
2 45 38 5300 15
4 30 35 5000 14
6 20 40 5250 23
8 15 56 6150 35
9 10 65 6500 37

10 12 63 6450 36
12 15 60 6300 35

проводить проклейкуДанные, приведенные в таблице, 
массы с образованием частиц каучука с заранее заданной ' гранулометри
ческой характеристикой . и, следовательно, целенаправленно изменять не 
только поочиостиые показатели бумаги, в частности разрывную длину и 
влагопрочность, но и количественное содержание каучука в бумаге. 
Из' них - слёдует та^к^^жее, -что при ' изготовлении -бумаги ц -картона с ла- 
тек^сной пооKлейкди процесс - осаждения' - частиц каучука электролитами 
на — пов'ерхности волок^с^н реализуется бесконечным множеством исходов, 
включая два -крайних механизма: гомокоагуляцию (расход КХР равен 
нулю) и гетероадагуляцию- (расход КХР 9 ... 10 кг/т). При расходе 
КХР 2..'. 4 кг/т лётексная проклейка проходит в промежуточном 
режиме.

В лабооаг^ооиых условиях сухой оборотный брак моделировали образцами бумаги 
из волокнистой массы, пооклеениой латексом БС-50 в режимах гомокоагуляции, гете- 
роадагуляции и в промежуточном режиме с пос,ледующей теомообоаботкой при темпе
ратуре 388 ... 393 К. Мокрый обооогиый брак моделировали на аналогичных образцах 
без их сушки и термо'обработки. Роспуск брака проводили в лабооаг^ориом дезинте- 
гоатоое марки БМ-3 (6]. Однократное прохождение оборотным браком онеоации рос- 
пу(^к — отлив принимали за один цикл его использования.
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В табл. 2 представлены данные хроматографи^ческого анализа по 
определению степени удержания каучука в мокром и сухом ’браке в за
висимости от числа циклов его нспользования и режима латексной про
клейки исходных образцов бумаги.

Режим латексной про
клейки в нсходнсй воло^- 

нистой массе

Г омокоагуляция
Промежуточный режимт-
Г етероадагуляция

Гомокоагуляция
Промежуточный режим 
Гетероадагуляция

13
13
36

30
22
39

Степень удержания каучука в браке, 
%, при кратнсстн nсв•тсреоия оnерааин 

роспуск — отлив, цикл

Мокрый
23
19
45

Сухой
33
26
53

2 3 4 5* 6 10

эак '

1 ’ 12 9 8 8 8
10 8 3 6 5

1 28 25 20 13 13

25 22 18 16 12
18 13 15 13 11
45 42 38 35 32

1

о том, что вПредставленные в’ табл. 2 данные свидетельствуют 
результате механических воздействий на стадии роспуска брака проис
ходит отрыв частиц. осадка каучука от шоверхнсстн волокон и удаление 
их из структуры бумажного листа с отходящей водой на стадии стлнва: 
jстаосвленс, что чем ближе режим латек^сной J^I^(^l^,лейкн ’ в исхсдоой 
вслскннстсй массе к режиму гетероадагуляции, тем прочнее связь ча
стиц осадка каучука с волокнами в распущеносм ’браке. Наибольшее 
снижение степени удержания каучука в мокром (на 2^■.:: 30 ;:%') и су
хом (на 12 ... 15 %) ’браке выявлено состветстuеоос после первых двух 
и трех циклов его использсвания: ■

Для ’ изучения динамики нзмеоения прсчностн ’бумажного листа, из- 
готсвленнсгс из распущенного мокрого и .сухого сборстнсгс брака при 
повторном и мнсгскратнсм его нспользованни, в лабор^т^орных условиях 
был реализован шестифакторный пятиуровневый эксперимент по орто
гональному насншеннсму плану, включающему 25 опытов [4]: Прове
денный эксперимент учитывал не 
только условия получения исходно
го бумажного листа (Xi — доля дре
весной массы в ксмпозиаии бумаги; 
Хг — степень помола ’ целлюлозы; 
Хз — расход латекса БС-50; Х4 — 
расход КХ1Р), но и режимы перера
ботки образующегося сбсрстосго 
брака (Xg — кратность повторения 
операции роспуск — отлив; .— 
продолжительность ’ механического 
воздействия при. роспуске брака). 
Пределы изменения перечисленных 
факторов представлены, в табл. ’3.

Таблсаа 3

Фактор

Ин
тер
вал 

варь
иро

вания

Значение фактора

мнон-. 
мал^ь- 
ное

макси
мальное

Хь % 10 30 ■ 30
%2, ’ШР 10 20 60
Хз, ’ кг/т 10 10 50
%4, кг/т 2 0 12
Л'з, цикл 2 0 10
Хб. мин 5 10 30

Получены полuнсмиальоне ’ уравнения регрессии влияния факторов 
Xi ... Xq на разрывную длину образцов бумаги: 
из распущенного мокрого брака

Г, = - D^65 — 33Y1-^ ^^3Хз—D^^^3^4'з.9^y^5 — 23Л'6 +
+ 0,3Х2 ' + 2^1 + ’ 3X2 .^2X1 (1)

ИЗ сухого брака
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Г^2 = - 1200 - 98X^1 —34X^2 - ЗОХз - С27А'. — С^J^.Х8 - 32 А^с + 
+ 0,9X2■ + 2X2 + 3,5X2 9X2 4. 3,5х^2 4. 2,5X^2. (2)

Прнзерка призеденспх угазсесн0 на апекзагннсгь п^^^азала их вы
сокие истерпнлининнсые сзоOстза при 5 %-м урозсе значимости.

На рисунке пгепстазоеса графическая интерпретация угазсесий 
(1) и (2) по нссовсым фсктнгам варьирнзасия при фиксирнзаннпх зна
чениях следующих nеремеснпх: X = 50 J/o; ■ X = 30 °ШР; Хе = 10 мин.

Дзунмегспе ■ сечения пнверхсости отклика разрызсн0 длины нбразнов бумаги из рас- 
ру■щесснго мокрого (с) и сухнго (б) брака в зазисимнстн от раснодоз латекса (Хз) 

и КХР (Л4- в исходных образцах и числа циклов исро.оьзования брака (Xs)

Из предстазлеснпх нс рисунке графиков видно, что узеличесие 
кратннсги ровтнрении операции роспуск — отлив от 1 до 10 рривндит 
к снижению разрывной длины образцоз бумаги, изготнзленспх из рас
пущенного мокрого (на 30 . . . 50 %) и сухого (на 20 .. . 30 ,% ) брака. 
Разгпзсаи длина обгазцоз бумаги из мнкрого. и lсухнгн брака, ■ргнкле- 
енных латексоа БС-50 в режиме гетернадагуояции■ ■ на 15 ... 25 % выше, 
чем у нбгазцоз■ прожоеенных в режиме гоао.коагулинии■ и на 30 ... 40 % 
выше, чем у нбгазноз■ проклеенных в рроаежутнчсна режиме. При 
Х5 = 1 и ■Л’б — 2 газгпзсаи ■ длина изготозлесного бумажного листа сни
жается по сразнению с исходными нбразцами для мнкрогн брака в

• среднем на ■ 5 ... 10 %, пои сухого — в сгеднеа на 2 ... 7 ■ %.
- Таким образоа■ нсуще(стзление ррннесса латек^сно0 прокле0ки ис
ходной волнкнистнй массы в режиме иетегнадагуоЯн^ии обеспечивает 
прочную фиксацию мелкодисперсных частиц осадка ■каучука на ■ поверх
ности нелЛ■юлозных волокон. Поэтому при зоззгащении ■ образозазшегося 
рбогоTсогн мокрого и суннио ■бракС в основно0 технноогич0ский поток 
в результате механических зозде0сгзи0 на стадии его роспуска от по
верхности волокон нтрпзаегся ■ минимальное количесгзо (Г.. 2 %) 
частиц нсадка каучука. При этом nрн.чннсть бумажноин листа, изгнтнз-. 
леннс^То из распущесснгн брака, ■максимально ргибоижается к прочности 
бумажного листа из сзежепгокоее^сно0 знлокнистн0 массы.
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ИЗ ГАЗОВЫХ ВЫБРОСОВ ЦБП

В' Л. ЯКОВЛЕВ, Н. в. ГРИГОРЬЕВА, В. А.. МАКАРЕНК^О,
Е. А. ВЕРХ, Г. М. пол'^ОРАНКИИ

Ленинградский технологический институт ЦБП

Проблема очистки газовых выбросов целлюлозно-бумажных пред
приятий от соединений серы приобретает большую актуальность в связи 
с возрастающими требованиями экологической безопасности предприя
тий отрасли. В насгояшее вр.емя наиболее оасноосгоаиениым способом 
улавливания сернистых соединений от таких круниейших источников га
зовых выбросов, как содорегеиеоац^онные котлоагрегаты, известереге- 
иеоациоиные печи, оастворигели плава и другие, является абсорбция 
щелочными растворами. Для оазоабогки абсорбционных установок и - 
отладки оптимальных режимов их эксплуатации необходимы данные 
по равновесию абсорбируемых компонентов газовых выбросов с абсор
бирующими растворами, содержащими высокие концентрации солей, в 
том числе и близкие к насышеиию- так как только использование силь
но коицеитоированиых растворов, пригодных к утилизации в основном 
цикле пооизвцдства- позволяет создат^ь^- технологию очистки объемов 
газов, приемлемую с экологической и экономической точек зрения.

Нами проведена серия экспериментальных работ по изучению фи
зико-химических - равновесий при выс^о^1^их ионных силах, создаваемых 
фоновым электролитом в растворах, изучены равновесия в системе газ — 
раствор для сероводорода и диоксида серы как основных серос(^,^|^]эжа- 
щих компонентов .газовых выбросов, а также равновесия двух ступеней 
диссоциации сероводородной и сеоиистой кислот. Кроме того- ис(^,^1е- 
дованы оавиовесие второй ступени диссоциации угольной кислоты, ко
торое определяет соотиощение карбо^г^^^т—бикарбонат в поглотительных 
растворах, и равновесие диссоциации воды.

При оноеделеиии ' коисгаит равновесия сеооводооода испо,льзовали 
прямую ногеициометоию . и динамическую- тензиметрию (измерение рав
новесного давления H2S методом уноса ииеотным газом) (7]. Схемы 

' - установок приведены в работе [6]. Для диоксида серы консгаигу первой 
ступени диссоциации находили с помощью динамической тензиметрии, 
а второй — nотенциометоическим титрованием (5]. Константы первой 
ступени сероводородной и сернистой кислот являются смешанными:

|Щ||нз-^1 . IhHIhso-) ■

в них, наряду с концентрациями ионов, входят активности раство
ренных форм газов, рассчитанные из измеренных равновесных давлений


