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В лаборатории огнезащиты строительных материалов и конструкций 

Белорусского государственного технологического университета был разра-
ботан новый экспресс-метод для испытания эффективности средств защиты 

древесины от поражения грибами [1]. В отличие от стандартных методов   

[2, 4], где критерием оценки степени защищенности древесины является 

снижение массы пропитанного образца при его выдерживании на чистой 
культуре гриба (так называемый «весовой» метод), в новом методе оценива-

ется скорость разрастания мицелия гриба по пропитанному образцу. Это 

значительно сокращает продолжительность испытания в связи с тем, что 
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скорость прироста биомассы грибной культуры во много раз превосходит 

скорость разрушения древесины. Существует прямая зависимость между 
скоростью роста колонии гриба и интенсивностью разрушения образца, так 

как разрастание гриба по образцу зависит от количества потребляемых им 

питательных веществ. 
Для сравнения нового [1] и стандартного [2] методов был поставлен 

эксперимент, в котором двумя способами оценивали токсичность хорошо из-

вестного защитного средства ХМ-11 [3]. В стандартном методе применяли об-

разцы древесины сосны размером 20  20  5 мм, в экспресс-методе – образцы 

соснового и березового шпона размером 60  60  1,6 мм. Образцы пропитыва-
ли антисептиком в растворах ХМ-11 пяти различных концентраций. 

По окончании эксперимента результаты испытания по стандартному 
методу были приведены к виду, полученному в экспресс-методе:  

                                                      ИЭ = % 100
0

0

Д

ДД i ,  

где       ИЭ – ингибирующий эффект, %; 

       Д0 и Дi – средняя относительная потеря массы непропитанного и  пропи- 
                      

 
танного образцов, %. 

Анализ графических зависимостей ИЭ защитного средства от вели-

чины поглощения (П) показал, что разработанный нами метод и стандарт-

ный метод дают сопоставимые изменения величины ИЭ при изменении по-
глощения защитного средства (см. рисунок).  

Стандартный метод обладает высокой чувствительностью в диапа-

зоне поглощения защитного средства 0 … 6 % (кривая 2), где увеличение 
поглощения   на   1 %   вызывает   изменение    ингибирующего  эффекта  на              

 
Зависимость ингибирующего эффекта (ИЭ) защит-

ного средства от поглощения (П) при испытании 

стандартным (2) и экспресс-методом (1, 3) образцов 

           сосны (2),  шпона сосны (1) и березы (3) 

 

10 … 20 %. При поглощении более 6 % защитного средства ингибирующий 
эффект увеличивается в пределах ошибки эксперимента. Примерно такие же 
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изменения отмечены при использовании экспресс-метода на шпоне сосны 

(кривая 1). Порог чувствительности в этом случае немного ниже – 5 %. 
Несколько иной результат получен для образцов березового шпона 

(кривая 3). При одинаковых поглощениях антисептика значения ИЭ в этом 

случае ниже, чем на сосновом шпоне. Это объясняется тем, что древесина 
березы более подвержена действию дереворазрушающего гриба Coniophora 

puteana, чем древесина сосны, и для достижения одинакового подавляюще-

го эффекта требуется больший расход антисептика. Кроме того, графиче-

ская зависимость (кривая 3) имеет характер, близкий к линейному. В ре-
зультате достигается одинаково хорошая чувствительность метода в более 

широком диапазоне поглощения защитного средства  (0 … 11 %). 

Коэффициент корреляции между данными стандартного метода и 
экспресс-метода при использовании шпона сосны  составил 0,985, шпона 

березы – 0,961. Это свидетельствует о том, что зависимость потери массы 

образца после 2 мес. выдерживания в контакте с культурой гриба от шири-
ны разрастания колонии гриба за первые 6 дней близка к линейной. 

Статистический расчет показал, что относительное стандартное от-

клонение величины ИЭ, определенного стандартным методом, в пределах 

одного поглощения защитного средства возрастает от 19,4 % для непропи-
танных образцов до 64,0 % для образцов, обработанных защитным средст-

вом. Относительное стандартное отклонение ИЭ в экспресс-методе при ис-

пользовании шпона сосны колеблется в диапазоне 4,4 … 10,8 %, шпона бе-
резы – 4,0 … 9,9 %.  

Таким образом, чтобы получить ошибку определения ИЭ в пределах    

10 % с доверительной вероятность 0,95, требуемое число параллельных из-

мерений в стандартном методе должно составлять не менее 20  (хотя  в  ме-
тодике указано 9) и резко увеличиваться с ростом количества поглощенного 

Операция 
Продолжительность испытаний, сут 

ГОСТ 16712–95 Экспресс-метод 

Подготовка к проведению испытаний   

   (отбор и просеивание земли, изготов-    

   ление полуфидеров, двукратное авто-   

   клавирование банок) 3,0 – 

Подготовка инокулятов 14,0 6,0 
Прорастание почвы в банках 14,0…16,0 – 

Подготовка чашек Петри со средой   

   Чапека – 1,0 

Изготовление и пропитка образцов 0,5 0,5 

Прочие работы 0,5 0,5 

Собственно испытание 60,0 4…6 

Обработка результатов 1,0 1,0 

    Всего 94,0…96,0 13,0…15,0 

 

 

антисептика. Число параллельных измерений в экспресс-методе значитель-
но меньше: 10 – при использовании соснового шпона, 7 – березового. 

6 
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Сравнение затрат времени (см. таблицу), необходимого для проведе-

ния испытаний двумя методами, свидетельствует в пользу экспресс-метода. 
На основании проведенных исследований установлена корреляция 

результатов, полученных с помощью разработанного экспресс-метода и   

стандартного метода (ГОСТ 16712–95) испытаний защитных средств для 
древесины; показано, что экспресс-метод обладает лучшими статистически-

ми характеристиками по сравнению со стандартным и требует меньше вре-

мени на проведение испытаний. 
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Close correlation has been established when comparing the new express-method of  

efficiency assessment for wood with current standard of the Republic of Belorussia; the 

express-method is shown to possess better statistical characteristics and allows to carry 

out trials in shorter period. 

 

 

 

 

 


