
ИЗВЕСТИЯ - ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ

№ 1 лесной ЖУРНАЛ 1991

УДК 676.088 : 62О139

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СЕРОСОДЕРЖАЩИХ СОЕДИНЕНИЙ, 
МЕТАНОЛА И ЭТАНОЛА ' В КОНДЕНСАТАХ 

СУЛЬФАТНО-ЦЕЛЛЮЛОЗНОГО ' ПРОИЗВОДСТВА
Л- А- МОСУР, Н- П- ТРЛСЦИНА. 1 Я- В-. • НИКИТИН, \Д- Б- БОЛОТИН

А- Ф. ТРОЯНСКАЯ- Т- Ф- ричутина

ВНПОбумпром
Соломбальсхнй ЦБК

При пронзводстве 'сульфатной целлюлозы -в варочном и выпарном 
гтделейнях образуются оmрабгmайные растворы — варочные й ' выпар
ные конденсаты, кгтгрые на большинстве предприятий сбрасывают в 
г6щезавод,схой сток без лгхальйгй очнсmки- Основные компоненты этих 
хгндейсатов, определяюшне ВПК сточной 'воды,— метайгл (М), этанол 
(Э) и терпены. Запах и токсичность хойдейсатам -придают ннзхгмоле- 
кулярные серосодерж^ащне вещества — сероводород (СВ), метилмеркап- 
Ран (ММ), диметилсульфид (ДМС), диметилдисульфид (ДМДС).

' Негбходнмгсты нсследовайня ' состава хоHдейсатов варочного ' и вы
парного цехов возникла в связи с предполагаемым стргнтелыством " ло
кальных очистных сооружений и 'nроведейнем - эхглогнчесхой оцейхн 
этого мергnрнятня. В качестве объектов нс^ледовайня нстсчниксв кон- 
дейсатов выбраны Архангелысхнй ЦБК и Соломбальский ЦБК.

Архайгелыскнй ЦБК (II очередь) вырабатывает сульфатную небеленую целлюло
зу непрерывным способом из хвойного сырья для осйовного слоя тарйгго картона и 
бумаги основы для ггфрнргвайия (выход 54 %). Характернстнка белого щелока: мас
совая доля активной щелочи в пересчете на ЙагО изменялась от 75,0 до 106,3 г/л и 
в среднем составила 99,2 г/л; сульфнднгсты изменялась от ■29,4 до 35,1 . % и в сред
нем составила 29,6 %. Упаривание черного шелгха производят на двух шестихорпус- 
ных выпарных устайгвхах со смешанной схемой питания шелохом до хонцентраЦии 
52 11 ..55 % абс. сухих вешеств- .

Сглом6альскнй ЦБК вырабатывает сульфатную небеленую целлю.пгау маргх■ 
НС-1 и НС-2 из хвойной древесины nернсдическим 'и непрерывным спо■сг6амн (выход 
46- %, соотношейне nргнзводнтельнгстей целлюлозных nотгхов 1 :2,О). Харахтеристика 
белого шелоха•. массовая доля ахтивной щелочи в пересчете на НагО нзмейялась от 
90(^,0,до 102,8 г/л, в среднем составила 9О9,5 г/л; сульфидность изменялась от 28,7 до 
32,0 Фо и - в среднем составила - 30,4 %. . Черный шелгх уплотняют на шестнкорпусной 
установку - до концейтрацин . 38,0 % абс. сухих веществ и доупаривают на пятикор
пусной установке с хгйцейтратгром . до SS,'!.. .60,0 % абс. сухих вешеств- ’

- ' . ОnрeД^е-ленИе■ . состава -хгйдейсатов проводили с .nомошью ■гааохроматгграфическггс■ 
л м(^т^р^,^а, ■аяалнза “р'авйгвесноГг пара (АРП) на л^J^(^-^^тoгpафе с 'nламеййо-игнизацнонным

. --.Д^-рект-ором- ' .[2]■- ^^^eах6■ повышается чувствнтелыносты - определения ММ, ДМС, . ДМДС 
' ' - и;- схИnИ^ара) ■ ■нмеюш,нх 'нанбглее высокие . коэффициенты расnределейня . в ' системе гa;а — 

жйдкрстЫ, ' ■ .7 ■ ,
ТермоднйамичесKге равновесие 'в системе ' жндкгстЫ — пар. устайавлнвалн в стан

дартных ■Пейнциллиновых схляйках. "Объем ■ана'лизнруемой, жидкости -5 см^з. При тем
пературе 75,0 ± 0,2 °C равйовесне дгстнгается в течение 10 мин. Кглнчествейное оп
ределение хомпойейтов проводили методом внутреннего стандарта, используя раствор 
метнлэтйлкетгна с массовой долей 0,5 %. ■ .

. ,,„^(^,^oвня, газохргматгграф^нчесхого айалнаа: стеклянная холгйка длиной 2,0.. - . 
3,0 м; внутренний диаметр 3 мм; насадка, содержащая 10 % - ПЭГ-1000 на цели- 
те-545 (70... 100 меш) или хроматоне N-AW (Оl(),1.0а5 мм); температура испа
рителя и детектора — 200 °C, температуру хглгйхи ' nрограммнргвали от 4^.,. 50 °C 
до 80 111 100 °C со скгргстыю 3 °С/мин; расход гелия — 30 смV^ннн-

Типичная хроматограмма - кгйдейсатгв сульфатно-целлюлозного 
пргнавг.дсрва приведена на рнсунке. Градуиргвгчйые графики для ин-
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дивидуальных ксмnонёнгсв ’олучены в аналогичных уелсвияа на стан
дартных" раетвораа] _ , .

Кроме гого, еёроеодeржашиё вешеегва (СВ, ММ, - ДМС, ДМДС) определяли ме
тодом газоадсорбционной хрсматсграфии с nламеннс-фогсмётрнчёскнм дёгектнрованн- 
ем на - хроматографе «Цвёт-164»] 1 '. ,

Условия арсмагографичеекого оnредёлення; стеклянная ■кслонка (2 мХЗ мм); 
цолиеорб-1 (О,,^... C'5 мм); температура кслонкн — 165 “C,- иецарителя и дётектс- 
ра—200 °C; расход ге^1^я— 35 ем’/мнн; 0,^ <.. 1'0 мкл анализнруёмого раствсра вво
дили в иепaрнгёль ароматсграфа и нзмёрялн п.лсшади пиков 
ного цифрово-о нн^eгратора ИЦ-26]

Хроматограмма ксндеисата,■ суль- 
фагно-целлклозного производства: 
1 — мётнлмёpкацтан; - 2 — диметил-
сульфид; 3 — ацетон; 4 — метилэтил- 
кетон; 5 — метанол; 6 
а-цннен; 8 — камфен;
дисульфид; D— р-пинен; 
карен; 74—- а-^^ёрцниен; 
пёнтён; 1У— Р-фелландрен;

' тёрпинолён

- этанол; 7 —
9 — диметил

У — ДЗ-
УЗ — ди-

У —

при помощи элекгрон-

Содер^гние компонентов в nрсбё определяли по градунрсвочным 
графикам в координатах логарифм массы ввсдимого вёшёства —■ ло
гарифм площади пика. ИеобасдHмсеть пострсёния такого рода гргфи- 
ков вызвана нелинейной (степенной) згвиснмсетыю сигнала от коли
чества вещества, •прсходящегс через детектор. Кснцентргцню серосо- 
дёржашёгс комцонента С спредёлялн ' по формуле С = mlV (где т — 
масса компонента, раеечитаннгя - по градуировочному гргфику, иг 
V — объем конденеата' взятого для аналнза' мкл).

• В табл. - 1 приведены удельное колнчеетвс еёроссдёржащиа  - соеди
нений, метанола и эгансла' их стносигелыное - содержание в варочных 
и выпарных ксндёнcатах двух сбеледсванныа цредцрнягнй) Общая 
закономёрноеты раепределёння еерсеодeржащна соёдннёний еоараняег- 
СЯ - - для обоих предприятий. Маlсссвая доля ММ, ДМС и ДМДС равна 
70 '. . . 9^-2 i% в конденсатах варочного цеха против 8 )]. 30 ; - ' в "выпарных 
ксндёнсатаX] При этом общее - кслнчеегво сер,оесдё,ржашна соединений 
(в переечете ' на серу) ссCтавнло для - АЦБД 0'^C^Л]] 0,75 и 0'36) - ]] 
1,54 кг/т целлюлозы для СЦБК. На - - долю ' варочных конденсатов, при
ходится ' - 42 
жится D9) 
и - 0,4

’ - Табл. 2 ' . нллкетрнрует состав - конденеатсв пятиксрпуенсй вакуум- 
выпарной станции № - ' 3, рабстакщей по схеме противотока на Солом- 
бальском - ЦБК. ,(^^^^<^(^:загрязненный кснденеат поетуцает от вгсрсгс и 
третьёго ксрпуеОВ] Снльнсзагрязненный сбразуегея /в грёюших каме
рах 'четвертого и пятого корпуесв; - в псвераноегноM геплообменнике 
I ступени от конденсацнн еоковсго пара из сепаратора пятого корцуеа; 
в псвёрхноетном геплооPменннке II етупёни, куда поетуцаюг нескон- 
дёненровавшнёея газы из греющих камер вгорого, трётыегО' чётвёртоtо

]] 49 %. - Меганолг - в ксндёнегтгх этих предприятий содер- 
)7'8 и ' " B,-^.]] 5,5 кг/т целлюлозы, г эгансла — 0'27 ]]] 0,69 

1'8■ кг/т целлюлозы ссотвётетвеинО]
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и пятого корпусов и поверхностпого теплообмеппика I ступени; при 
гхлаждепин и перекачке пескгпдепсировавшнхся газов, посгупаюш^их 
на лгкальпую очнсгк)' п^^ле теплггбмеппнка II ступепи■

Как видно из табл. 2. на долю снльпозагрязненных конденсатов 
Уо от их общего объема. Массгвая доля серосодержа- 
в этих копдепсатах равна 90 % (в пересчете на серу) 
%, эгапола — 98,0 " ”

приходится 62,4 
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ла и этайгла образуется в хгнденсате от первого всхнnайня слабого 
шелоха, а осйовйая масса серосо,держашнх летучих соеднйейнй — в хсй- 
денсате от пгверхйостнгго теnлогбменйнха второй сmупейн.

В табл. 3 представлены данные по распределейню сседнненнй, со
держащих серу, и спиртов ' в хгндейсатах выпарного' цеха Ар'хайгелы- 
ского ЦБК, услгвйг раад^е^J^(^I^l^t^,х на слабо- и снльно^агряайеййые с 
учетом особенностей выпарной сранцин. Снльнг^агряайеййый ксйденсар 
ствсднрся от пярггг, шестого хгрnуссв и поверхностных реплос6менйн- 
ков, а слабозаг^ряг^це^ниый — от третьего и четвертого хгсnусгB1 Первый 
и второй корпуса питаются свежим паром. Объем снльйоаагряа^г^е^нйого 
конденсата составляет 64,5 % от гбшегс количества; в нем сосредото
чено 85,7 % 'сергсодержащнх соединений (в пересчете на серу), 98 % 
метанола и 100 % этайола.

Таблица 3
Распределение серосодержащих соед^инений и спиртов в конденсатах 

выпарного цеха Архангельского ЦБК

Псимечайи^^.

Комnсйейт
С^.nьйоаагрязйеййый хгйдейсар Сла6гаагря^;^]Iе^нnьйl хойдейсгр

кг/ч % г/р К17ч % г/р

Сергводгргд 10,16 88,3 23О,5 1.34 ' 11,7 31,2
M^АTил^^eе^сх^птан 0,82 55,8 19,2 0,65 44,2 15,2
Днметнлсулыфнд 0,39 93,3 9.1 0,03 6,7 0,7
Дйметй л дисульфид 0,02 79,2 0,5 0,01 20,8 0,1
Метанол 153,30 9О,О 3600,0 3,06 2,0 71,8
Этанол 20,70 100,0 486,0 0,00 0,0 0,0

Расход койдейсата

хгйденсаты,

, снльйозагряанеййсгг
(64,;5’%)- слабозагряз^ненного — 104,4 мЛч .(35,5 %).

Данные о распределении сседийейнй, загряайяюшнх 
пгдрверднлн нйднвндуалыйгсты обследсваййых предприятий при сохра- 
неннн общих аак^ойомерйгстей расnределейня, достат^очно шнрохс осве- 
шеййых в печати [1, 3, 4]. Результаты могут быть использованы при 
nсгехтнровайнн систем очнстхн кгндейсарсв и расчете сгхрашейня 
сброса сергсодержащнх соединений, метанола и этанола со сточными 
вгдамн на вйеnлошадгчйые очнстйые согружейия, а также для оцейкн 
улучиения экологической обстайгвхн регнсйа с вводом сооруже^йнй 
лохальйой очистки.
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