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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА МЕТОДОВ СУШКИ  

БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ КОРМОВЫХ ДОБАВОК 

ИЗ ДРЕВЕСНОЙ ЗЕЛЕНИ ХВОЙНЫХ* 

 
Проведено сопоставление показателей экономичности, 

интенсивности процесса и сохранности биологически активных 

веществ при конвективной сушке и адсорбционно-контактном 

обезвоживании кормовых добавок. 

 

Comparison of indices has been carried out relating to effi-

ciency, intensity of the process and biologically active substances pre-

servance under convective drying and adsorptive-contact dehydration 

of nutrient additives. 

 

 

* Работа выполнена при финансовой поддержке Красноярского краевого 

фонда науки, грант 4F0243. 
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В настоящее время продукты химической переработки древесины 

широко используют в качестве компонентов кормовых смесей для скота и 

птицы [4, 5]. Одним из них является хлорофилло-каротиновая паста, содер-

жащая биологически активные вещества. Для решения проблем хранения, 

транспортировки, внесения в твердые корма возникает необходимость суш-

ки кормовых добавок, что является сложной задачей, так как входящие в их 

состав провитамины представляют собой термочувствительные легкоокис-

ляющиеся вещества. 

С целью определить оптимальные методы и технологию получения 

воздушно-сухого продукта проведен сопоставительный анализ показателей 

процесса сушки смеси хлорофилло-каротиновая паста–соевый шрот (соот-

ношение по массе 3:7) конвективным и адсорбционно-контактным  

способами [1, 2].  

Целесообразные условия сушки гранулированной добавки (диаметр 

частиц 5...6 мм, длина 5...8 мм, начальная относительная влажность  

20...23 %) имели место при следующих значениях режимных факторов: 

конвективная сушка с перемешиванием материала (барабанная су-

шилка, сушильный агент – воздух) – начальная скорость сушильного агента 

V = 1 м/с, начальная температура сушильного агента t = 80 оС, частота вра-

щения барабана n = 2 об/мин; 

адсорбционно-контактная сушка с перемешиваним контактной мас-

сы (барабанная сушилка) – соотношение массовых расходов силикагель–  

кормовая добавка С = 2, частота вращения барабана n = 7 об/мин. 

Показатели, характеризующие интенсивность и экономичность про-

цесса, а также качество высушенного в этих условиях материала, представ-

лены в таблице. 

 

Показатели 

Значение показателей  

Конвективная 

сушка 

Адсорбционно- 

контактная сушка 

Конечная влажность смеси, % 12,4 17,2 

Продолжительность пребывания  в   

   барабане, с - 390 

Напряжение барабана по влаге, кг/м3ч 28,1 35,7 

Удельный расход тепла, кДж/кг 10 621 7 934 

Потери, %:   

   каротина 20,0 1,6 

   хлорофилла 12,6 2,1 

 

Необходимо отметить, что удельный расход тепла при сушке  

сорбирующими телами определен как необходимый для регенерации  

силикагеля [3]. 

Как видно из таблицы, показатели адсорбционно-контактной сушки 

предпочтительнее. Исключение составляет лишь конечная влажность, вели-

чину которой удалось резко снизить (и параллельно достичь еще более бла-

гоприятных  значений остальных  показателей) путем уменьшения диаметра  
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гранул до 4 мм. При этом основное сопротивление влагопереносу было за-

ключено в отдающей фазе вследствие того, что необходимо было сорбиро-

вать связанную влагу из структуры, характеризующейся повышенной плот-

ностью и малой пористостью после гранулирования. 

Напряжение барабана по влаге при конвективной сушке на 28,0 % 

меньше, тогда как удельный расход тепла на 33,9 % больше, чем при ад-

сорбционно-контактной. В эксперименте не удалось получить надежные 

данные о продолжительности пребывания материала в конвективной су-

шилке, однако то, что она кратно больше, чем при сушке сорбирующими 

телами, сомнений не вызывает. Подтверждением этому служит соотноше-

ние частот вращения барабана, в основном определяющих темп перемеще-

ния гранул в сушилке. 

Наиболее примечательными являются результаты, характеризующие 

потери каротина К и хлорофилла Х при обезвоживании. На рисунке пока-

заны кривые динамики К и Х в различных условиях. Видно, что при суш-

ке в токе горячего воздуха рост потерь пигментов происходит скачкообраз-

но: каротина – в начальной стадии, хлорофилла – в конечной. 

При адсорбционно-контактном обезвоживании увеличение К и Х 

протекает плавно, закон изменения этих факторов по длине сушильного 

тракта близок к линейному, а потери каротина и хлорофилла уменьшаются 

соответствнно в 12,5 и 6,6 раза. 

Таким образом, сравнительный анализ показателей различных мето-

дов сушки кормовых добавок показал, что сушка сорбирующими телами – 

наиболее целесообразный путь получения воздушно-сухих термочувстви-

тельных и легкоокисляющихся материалов. 
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