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УСИЛИЕ - ПРЕССОВАНИЯ ДРЕВЕСИНЫ КЛИНОМ

М. В. ЦЫХМАНОВ, В. в. ВОРОНИН 
Воронежский лесотехнический институт

В термсмеханическсм мсдифицирсвании древесины наиболее рас- 
•прсстранено сднссснсе• прессование в прессформах, для которсго все 
технологические параметры достатсчнс нсдроCно сбоснованы [6].

Проведены мнсгсчисленные иссл'едсвания• направленные нс сни­
жение усилий прессования древесины путем ее предварительной оСра- 
ботки аммиаксм• карCамидсм• нагреванием или прспариванием [1, 2• 
5, 7]' •

Более рациональным является способ уплотнения прямоугольных 
заготовок в обойме внедрением клинс {3, 4].

В данной раСоте приведен анализ необходимого для прессования . 
древесины клином 'усилня, которое является важным энергетическим 
параметром при выборе типа и мощности прессового оборудования.
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Ha рисунке nре,дставлёиа . расчетная схема сил при прессовании 
древесной плиты. Согласно схеме в металлической обойме 4 расположе­
ны деревянные заготовки 1 и 3. Клин в форме призматического пуан­
сона 2 уплотняет древесину за счет внедрения под действием усилия Р. 
Существуют два периода изменения Р.

В первый период ' затрачивается усилие на внедрение клина и ме­
стное неравномерное прессование древесины с поc'гепеииым повышени­
ем степени прессования.

Для второго периода характерно наличие участков с максималь­
ной степенью прессования древесины, а усилие дополнительно затра­
чивается на преодоление сил трения пуансона на этих участках.

В зоне клина усилие Р уравновешивается нормальной силой N, си­
лой трения Fc и суммарным ' значением удельных сил трения т. В прйз- 
матической части пуансон уравиовёшивается силой N и усилием трения 
F. Ось координат ОХ проходит в плоскости симметрии клина, а ось 
OZ — симметрично ширине брусков Ь. По длине бруска I выделяется 
бесконечно малый участок дх.

Принимаем следующие обозначения:
Ло — начальная высота бруска;

. й
Л,,
X
а

—высота бруска в спрессованном состоянии;
— высота выделенного элемента бруска;
—координата выделенного элемента бруска;
—угол, образуемый рабочей поверхностью и продольной 

осью клина;
— длина выделеииого элемента древесины;
— размер элемента древесины на рабочей поверхности клина;
— осевые силы, действующие на выделенный элемент дре­

весины;
— приращение осевой силы на длине выделеииого элемента; 
—■ нормальное давление поверхности клина на элемент dh;

х: — вертикальная сос'^:авляющая Р,,;
Рг — горизонтальная со^'^;авляюшая

dN^ — нормальная сила, действую^;ая на элемент dh; 
dFf — сила трения элемента dh о поверхность клина;

1; —• длина клина;
k —коэффициент трения пуансона о древесину;
е — степень прессования древесины. •

На выделенный элемент действуют:
осевая сила .

dx 
dh 

Qi. Q2

dQ 
Ph. 
Р

dQ• = Q, - Q2.
сила, иаправлеииая по нормали,

(1)

dN^ = p„dhb = Р-г-^ b-. (2)

сила трения по боковой поверхности элемента .

dF* kdN. = k ■ bdx.* cos а
Из условия равновесия выделенного элемента следует, что

dQ = dN. sin .а + dF^ cos a.

(3)

(4)
С учетом зависимостей (2) и (3),. после прel^(^I^iазаааиuя. получаем 

dQ=^l^F^„itg^(t-\-k')dx. (51
Из рисунка видно, что
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(6)
Решая совместно завuсuмсстu (5) и (6), имеем горизонтальную 

составляющую ■
COS ар O ___________

dx Ь (iga + k) ' (7)

Величина Р
согласно

2 зависит от е 
теории пр.)^(^с^с^l^;знuя [6];

и изменяется по высоте элемента

(8)
где а и

Для
с — экспериментально устансвливаемые кснстснты, 
выделенного' элемента переменная степень прессования

в^=Л^о — ЛД1Ло. (9)
По построению

h:, = — xlg о.. (10)
Тогда

l. (И)

назна-позволяет для заданных значении £йа 
длину клина (% = ':): '

Ik = ^o^/tg “•
С учетом формулы (11) закономерность (8) распределения

НИЯ, или горизонтальных напряжений в выделенном элементе dx, будет 
иметь вид , ■

Выражение (11) 
чать технологическую

(12)
давле-

4.С --- tg а
Р:, = а е 'б« ..

После ссвместнсго преобразсваиия формул (5), (6) и (13) 
чена завuснмссть изменения приращения • элементарной силы dQ;

dQ - " *̂ CoS~?- dx.

(13)

полу-

(14)CIOS а

Интегрируя dQ в пределах от • 0 до ', имеем:

- -cos а J с sill а ' •
■ о

, ПрИ. • внедрении клина происходит поперечная деформация древеси- 
нь! ' пC ' оси ' У, вызывающая боковое д^г^г^^^е^нне

T^ci' .ркC■кф^фИиu^<^нт поперечной деформации.
Давление а у приводит к действию удельных сил трения т:

(17) 
Суммарное значение сил трения о боковые стенки оСоймы в пери­

од внедрения клина .

л 0 '

- -cos а (15)

(16)

(13)



о прессовании древесины клином 83

)~"tga( '. (19)

Л2О) 
аааги

В и•зульгаг• янгегияиоеаняя пол.учаем
R - ^^!1Аа .с [ е" . “ ■' (-ОЛ 1, + ^

c^ '0^« ' с tg а
По вектору уаяляя преттоваияя Р п(^нcс£^вует трcтаеляюшая

_ /?' = /?tga.
После уплоти•няя диеветяиы за счет ви•ди•няя кляиреиднрй

пиязматяч•ткрго пуаитриа начинают иаиатгагь силы тиеняя, действую­
щие на прязматяческую часть пуансоиа.

Прянямая во вняманя• рттугттеие р•лактаияя . пр•ссуюшях давле­
ний ' ■ и их неязмеииртгь по длине пиязматяч•скргр пуансрна, запи­
шем

(21)
клиновой

КЛИНОМ с

F = kl^bi^jc
Наибольшее зиач•ия• утяляе F имеет в мрм•иг выхода 

части пуантриа при '^ = I — (I — полная длина брутка).
Общее утяляе пиеттреаияя двух брусков симметричным 

учетом завясямрттей (15), (20) и (21) тоcтавит
P = 2(Q+ /?'-гЛ). (22)

Усяляе трпиотиеленяя внедрению клина, или полное уаяляе прес- 
трваняя, иаттчягаинре по форм.уле (21), ргляча•гся от эксп•рям^н’^.^.ль- 
но измеиеииргр не более чем на 15 . ... 20 %.

Расчеты по формулам пирязеодяля с яспрльзрваняем ЭВМ при 
следующих значениях крнттант [6]: а — 1,'6; с = 7,0; k = 0,03; р — 0,15.

Пияе•деиные аналягячеткяе заеясямостя могут быть' прям•и•ны 
на пиакгяк• при по,дборе мощиостя оборудоеаняя для преатоеания дре­
весины клином.
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Tеидеиияя увелячеияя длины бездефектных участков при возра- 
стаияи длины раткиаяеа•мых досок широко известна, однак^о^. количе- 
6*  .


