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женность минерализованной полосы и время ее прокладки (см. таб
лицу). ■

Проведенный анализ псхазываеT' что еов^ершенствование техноло
гий борьбы с лесными по:^<арами возможно при хомбинировании раз
личных способов тушения и прокладки заградительных полос. Умелое 
их сочетание позвсляет решать многие тактические задачи в ко^^рет- 
ной обстановке. ~ 
технологических

Пр^^ве^д^е^нные в статье формулы полезны при решении 
вопросов и планировании работ на лесных пожарах.
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В соответствии с ОСТ 1380—79 [3] смолопро,дуктивность сосны 
определяют путем многоразового ранения дерева. Однако из-за трудо
емкости и длительности проведения работ этот способ не всегда ■целе
сообразно применять на практике. Нами был опробован метод круглых 
насечек, нанесенных в различные периоды вегетации.

Иссле.дования проводили на территории Богучанского мехлесхоза Красноярского 
управления ■ лесного хозяйства. Опытный участок заложен в сосняке чернично--^;^азно- 
травном, III класса бонитета. Возраст насаждения 1fX). .,.120 лет, состав ЮС, полно
та 0,6, средний диаметр 22 см. В подросте отмечены осина, береза, сосна, подлесок 
из рябины, багульника, в напочвенном ■покрове черника, фиалка, грушанка, осока, 
мхи. Всего в опыте исп1^-льзовано 50 деревьев сосны.

За .контроль ■.принимали метод ■ многоразовых ранений дерева (ОСТ 1380—79). 
Способ; ..^(^.дсочки восходящий, рифленый, без ■ химического ■ воздействия. Карры шири- 
ной■:I■0 ■ см- ■ .наносили ■ -‘с северной ■стороны ■ дерева. ■ Шаг ■ подновки 1 см, пауза 3 и б дн. 
Живицу собирали в полиэтиленовые ■приемники ■ и ■ учитытвали взвешиванием с точно
стью ■' 1 ■ г. В расчетах принимали выход живицы с карроподновки. „ ’

На^- южной стороне де]^(^J^Е^'на' высоте ■ 1,3 м ,от шейки корня круглой стамеской 
диаметром 20 мм - ■ наносили четыре круглые насечки: ■ первую — во ■ второй по.по^1^1^(! , 
июня, вторую — в первой половине июля, третью'—во второй половине июля и чет- 
вер'^^^ю — в первой половице августа. ■ Место для пзтека ■живицы подрум.янивали. Смо- 
лопродуктивность х^т^п^'^Деляли по длине пзтеха■ живицы, которую измеряли с ■точно
стью 0,1 см через 1, 2 и 3 ч после нанесения насечек.

Исследовали корреляционную связь между выходом живицы при 
м^^п^^азовом ранении у и длиной потека ■ из ■ круглых насечек х. Меру 
линейной связи определяли ■по величине коэффициента ксрреляции г, 
за показатель криволинейной зависимости принимали хорреляп^ионное 
отношение т). Связь между длиной потека и временем ее измерения 
(через 1, 2 и 3 ч после нанесения насечек) ■оказалась тесной (г = 
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= 0,^3... 0,98 со(^'^1^<^'^(^'^1^!^]^1^с^о •, Поэтому в дальнейших расчетах ис- 
nо.пь:зуется оптимальная длина потека живицы, измеренная через 3 ч.

Вычисления показали, что для первой насечки г ± т,- =^05^9 + 
±^0Д0; 71 + 0,72 + 0,08; для второй соответственно 077 ± 0,06
и 0,81 + 0,05; для третьей 0,77 + '0,06' и 0,80 + 0,06; для четвертой 
0,75 + 0,06' и 0,80 + 0,06.

Исследования криволинейности зависимостей показали, что в боль- 
шин1^тве случаев ' ' — г2 < 0,1 и только для насечки, нанесенной во 
второй половине июня, связь более близка к криволинейной (т;2—— = 
= 0,17). Таким образом, связь между выходом живицы при мно1^(^ор2зо- 
вом ранении и длиной потека живицы из круглой насечки принимаем 
близкой к прямолинейной.

Тесная связь наблюдается в первой и второй половине июля, в ав
густе она несколько снижается. Самая слабая связь отмечается во 
второй половине июня, поскольку к этому периоду не у всех деревьев 
устанавливается посто^янная биологич(гсс<ая активность.

Математико-статистич(^^1^^я обработка исходных данных ^^;зволи- 
ла получить уравнения регрессии вида у = ах 4- в (см. рисунок).

О Ю 20 30 00 50 60 70 SO X
'2

(а), 2 (5), 3 (в) и 4 (г): 1 — эм-Зависимость у (х) для насечек 1 
пиричесская; 2 — теоретическая

Достоверность коэффициентов уравнений оценивали по критерию 
Стью.дента (tgg = 2,571) [1]. Результаты приведены в табл. 1.

Как видим, коэффициенты в и а уравнений для первой и четвертой 
насечек недостоверны ^оь)-

Используя .уравнение связи, определяли расчетный выход живицы. 
. Сравнение средних арифметических экспериментальных (контроль) и 

расчетных выборок по критерию • . Стьюдента (tos ' = 1982) ' пока^^г^J^o,,
Та (5 .л и н а1

Номер 
на

сечки
Уравнение регрессии

Оши<б' 
ка 

урав
нения, 

%

Показатель 
дзо^товернзо^^и 

факт 
коэффициент^ов

а в

1 у = 4,39 -(- 0,08^jc 2,05 3,059 1,629
2 у = 2,68 -Ь 0,09% 0,95 3,739 5,995
3 у = 2,57 -у 0,10х 0,87 3,806 5,810
4 у = 2,85 -1- 0,13х 1,73 2,291 3,686
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ЧТО различия - недостоверны (1факт Co^s) —табл. 2. Ка^к видно, р. 
нйца в среднем выходе живицы, определенном по длине потека 
круглых насечек, не превышает 0,5 г.

В подсочном производстве большое значение имеют выявление 
отбраковка деревьев с пониженной смолопродуктивностью. Сог,лас1 
методу Мельникова [2] за по^казатель смолопродуктивности принима; 
выход живицы при многоразовом ранении. К низкосмоло^^од^у^к^т^^1^1^ы 
относили деревья, у которых выход живицы меньше среднего на 1о.

На осно-вании полученных уравнений связи была разработана м 
тодика отбора низкосмолопродуктивных деревьев с помощью дл^и^г^ь 
потека живицы из круглых насечек для различных периодов ве1^е^т^;^]ии1й 
При этом не рассматривали период нанесения круглой насечки, ' для 
которого коэффициент в уравнения недостоверно отличался от нуля 
(II половина июн^). Результаты приведены в табл. 3.

Таблица 2

%.

Таблица 3

Но-

Мини
мальная 

длина
мер потека Ошиб-на- живицы ка, %сеч
ки

из кр;уг- 
лой на

сечки, 
см

2 4,6 4.0
3 5,3 2,0
4 1,9 2,0

Как видно из таблицы, ошибка

Номер 
насечки

Среднее 
арифмети

ческое зна
чение и его 
ошибка, г

Ср1еднее 
кв1^.дра- 
тичное 
откло

нение, г

Крит<е- 
рий 

Стью- 
дента 
^факт

1 6,3 ± 0.2 1,4 0,189
2 6.4 ± 0,4 2.6 0,000
3 5.9- ± 0.3 2,2 0,862
4 6.6 ± 0.4 2,4 0,313

Контроль 6.4 ± 0.5 3.3 —

не превышает_ 5
Таким образом, смолопродуктивность насаждений сосны обы1^1^1--) 

венной для условий среднего и нижнего Приангарья можно определ^и^т^ь ' 
на 50 деревьях экспресс-методом (в течение 3 ч) -по длине потека жи
вицы из круглой насечки. Наиболее приемлемым следует считать пе
риод установившейся биологической активности деревьев (ию,^1ь). До
пустимо также по длине потека живицы из круглой насечки определя^т^ь 
(с точностью до 95 . %) низкосмолопродуктивные деревья с последую^' 
щей отбраковкой их из - подсочного фонда.
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Поперечное перемещение бревен по поверхности воды используется 
на лесосплавных рейдах и в бассейнах лосопорерабатывающих пред
приятий. В случаях, когда бревна увлокаются стейками или травер
сами, предс-тавляет интерес выбор их зсадки и формы ,в зависимости 
зт требуемой скорости движения и парамотрзв поремощаомых ■ бревен 
при сохранении устойчивости, без подныривания.

Гидродинамика рассматриваемогз процесса подробно изложена в 
работе {!]. Ниже приведены результаты дальнойших исслодований и 
даны практические рекомендапии.

Условие предельного равнзвесия бревна при его перемешении стой
ками в воде (рис. 1) можно представить в виде

Р cos а = sin а + Рув,

где Р, Рх’ Ру — соответственнз силы запаса плавучести,
го сопротивления и Жуковского — Кутта

Р = 2-.(р^_б)-; = С,^Р/^4.

е — плечо силы Т^у, согласно рис. 1 е = dl2 [1 — 
— sin p/cos (а — 7)];

d, I —диаметр и длина бревна;
Р, Рб — плотность сзответственно воды и бревна; 

g — ускорение свободного падения;
Cjc, Су — хоэффипиенты соответственно лобовогз сопротив- 

лония■ и подъемной силы Жукевского;
Vq — скорость равномерногз движения бревна в спокзй- 

ной веде (скорость ебтекания).
Углы; показанные на рис. 1, ■ находим по формулам .

а = arcsin (■( + ■)Ф = а^гсo^^-5х,

где 2 — зсадка стоек; 
а -рааст^с^я^н^ие от 

оси.
При Су — 2 а =

точки приложения силы ■Ру до вертикальней

то 2d-т- и 7 = —г-.4 6 то1. -
В уравнение (1) и пре-

[1], тогда ф = arccos 
Подставляя выражения для Р, ■ ■ и Ry 

образуя его, получаем расчетное уравнение

= cXtg a -н -' X ° ' COS а \ COS (а —

где 8 — относи'^^льная плотность бревна, 8 = ре/р.

sin ₽ ■. (2)


