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питку изделий затрачнваетея в 2—2,5 раза больше времени, чем в трё:х■ 
камерной установке.

Опробован также метод переноса - пропитываемых изделий из го
рячей ванны в холодную [3]. Скорость 'перепада температуры в этом 
случае ссе^авляет 40 ].] 60 °С/ч по сравнению' с 2 .]. 6 °С/ч - при ох-лаж- 
дении расплава в одной и той же - емкости. Поглсщенне серы древеси
ной достигает 400 кг/мз за 0,3 ч, тогда как при-постепенном охелажде- 
нии то .же 'Количество -серы древесина поглощает зa^-б ...Юч^. Однако 
перенос изделий из одной ванны в другую связан с "опасностью раз- 
брызгнвання расплава серы. ' ; > ^,),'' '

Трехкамерная установка обеспечивает безопасность пронзводетва 
работ- по пропитке, так как выделение ' паров серы сводится к - миниму
му, поскольку в процессе' пропитки камеры закрыты 'плотно съемными 
крышками (5). Расход материалов и энергин>^^'1 м^® '^^с^пнтывае^мых 
изделий в трехкамерной ванне ниже, чем ' в извёстн^ы^а^ - сушествуюЩих 
установках с одной и двумя ваннамH) Точнее собЛюда'юТся технологи
ческие параметры пропитки (время выдержки и температура распла
ва), а также "^ювышается качество пропитки и nронзBоднтельность - ус- 
тановкH] " ' ■■

и
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. 'Теория' И практика сортировки пиломатериалов - по - показателям
-^l^:зико-меааничеекиX ■ - евойетв осно'ваны, главным образом, на доста
точно ■ ' тесной 'взаимсевязн модуля ..упругости - (Е) - с пределом прочности 
(о) древесннЫ) Известны также уетройства' оценивающие прочность 
досок по плотности древесины (р). Как показали расчеты [1], - .для 
малых ч^(^СТЫ'юОрр^а^1^ов коэффициенты корреляции плотности и модуля 
упругости древесины с еешрсчностью.нахсдятея в пределах 0,70 ]]] 0,88 
и ' 0,'^6^ .■]] 0,65 соответственнО]- ■ • ' -

Интересен тот факт, что оба параметра - (Е и р) между ' собой св^!-" 
заны довольно слабо. Это говорит о том, что физическая прн]^(^^^£^‘вз'ан- 
мосвязи плотности с прочностью ннаЯ' чем модуля .упругости с прочно
стью. Повышение .прсчностн с увеличением nлстн<^(^^^и—- явление ' обще- 
извеетное] Оно вызвано ' тем, -что - при постоянной площади - рабочего се
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чения- образца фактическая площадь -возрастает с увеличением плотно
сти древесины. Тот факт, что повышение плотности не обязательно при
водит к увелнчейню модуля упругости вдоль вслсхон древе^сины, ^^1ка- 
зывает, что Е главным образом зависит от структуры вслохой и в мень
шей мере — от 'их числа в единице объема. Следовательно, совместное 
применение в расчетах двух параметров может увеличить точность про- 
гйознровайня прочности материала, так как даст возможность учесть 
порнстость древесины и качество ее волсхсн.

Связь между прочностью о, плотностью р (кг/м^*)  и модулем упру- ■ 
гости Е (кИ/мм^*)  . древесины выражена уравнениями множественйс^й 
регрессии двух - типов: 
линейным

а = а -(- Ьр (- сЕ

и степенным
о = а^р'’Е'^.

Уравйейне (2) было приведено к линейному виду

1п о == 9n а -Ь Ь In р + с In Е.

(1)

(2)

(3)
При определейни -неизвестных величин а, Ь, с нспо,пьзсвали теорию 

множественной линейной корреляции [3] и выполнили ' расчеты для ма
лых чистых образцов по данным [2J.

Алгоритм расчета- имеет следующий вид:

I. *̂^..  =
2^ = 2.Х2/Л;
3^y = Y.yln-,

4.

с. (-^х, ~ ^2)'^
6. 5, = Е(7И,-уГ;

7^ ,-^1 )(^у-у^):

а^,.eц■S((^.-,--а-)((^„--^^2);

10-

J3. ^,,=Уа.у(«-2)/(1-гу ;

14- =
=М.у —

6, = S IS ;
а2 = М^ —

_ Х.1У Х,Л-2 Ха .

1а.
20. а = М„ — ЬМ^

15.
16.
17.

• 18.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

Здесь Xi — первый параметр (например, р);
Х2 — второй параметр (например 'Е);
у — отклик (предел прсчйостн);
п — число вариант;

М — средние арнфметичесхне;
5 — сумма квадратов отхлонейнй (нлн сумма произве-
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а, ■ Ь, с — коэффицнёнты уравне^ний связи;
Ур — расчетные значения отклика; .
R —' ' К^:эффициент мнсжеетвенной линейной корреляц^нH) 

Программа для ЭВМ «Иекра-1256» позволяет сбраPатывать дан
ные для трех рядов до 50 значений в каждом. Сначала раесчнтывакт 
коэффициенты линейного уравнёння евязH' затем исходные данные ло
гарифмируют и определяют коэффициенты уравнёння степенного вида. 
Уравнения евязн пределов nрочностн древесины с плотностью и моду
лем упругости при изгибе для хвойных и лиственных пород приведены 
в таблнце] .

Как видно из таPлнцы, оценка прочности по двум параметрам дает 
лучшие результаты, чем по одному, а нелинейные' ' уравнения более 
предпочтительны, 'чем уравнения прямой. Значит, сPорудование- сорти
рующее пнломатёрналы по - фнзнко-меааннческнм евойетвам, должно 
иметь уетройегва для измерения не только модуля упругсетн, но и 
плотности,древееннЫ]

Нелинейные уравнения множеетвеHной регресени nоказывакт, что 
влияние плОтностн на- прочность выше, - чем модуля' упругсстH] Но ' в 
связи 'с тем, что задачу оnределення плстностн дрёвеенны техническн 
решить трудно, особенно при больших скоростях подачи пнлом^тёрна- 
ла, нсследовалн взаимосвязь предела прочностн при изгибе с твердо
стью древёсннЫ] Получены слёдукшне уравнения при п — 50: '
линейные ■ 

иелинейные
. -опз, = 30'8£■^--'“; = 0'525;

. апзг = 27,2^ У? = 0,845;
опзр=^1г,,4£^°’’*2  7’®'®'®; = 0,930.

Здесь Т — радиальная твердость в И/мм^-]
Высокая корреляция твердости с пределом прочности при изгибе 

позволяет ' рекомендовать Т в качёетвё дополнительного (и более пред
почтительного, чем плотность) параметра для оценки прочности пило
материалов. Основным параметром, однако, должен оставаться модуль 
упругости при изгибе так как он, в отличие от р и Г, реагирует на 
наличие 'структурных неоднородностей в пилсматёр■иалаX] Например, 
в зоне сучков Е енн^<аётся, как ' и предел nрочностн, хотя плотноеть и 
твердость сучков выше, чем окружающей древе^еинЫ]

Таким образом, исследование взанмоевязн псказатёлёй дрёвесниы 
малых ' чистых оPра■зцов -выявило предпочтительность ' 'двуапараметрн- 
ческой оценки пределов прочности древееннЫ] К основному парамет
ра'— модулю ' упругости при изгибе — следует доравнть твердость или 
плотность древёенны, которые позволяют повысить корреляцнK' т. е. 
точность оценки прочности nнломатёрналов нёразрушакщнм спосоPом.- 
Конкретные ' уравнения связи для -малых образцов, приведенные в таб
лице, ' конечно, не пригодны для nнломатёрналоB] Здесь требуется про
ведение дополнительных иеследованнй]
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ОСОБЕННОС^ТИ 
СТРУКТУРООБРАЗОВАНИЯ СВЯЗУЮЩЕГО 

В дреВеснос^тружечных плитах
Е. М. РАЗИНЬКОВ ,

Воронежсхнй лесстехйнческнй - институт

"i

Для щ^(^lверкн предположейня о существовайнн ' в древеснос'^^^жеч- 
ных плип^г.х отвёрждейной массы связующего в порнстсм состоянии бы
ло проведено два вида опытов: йеnосредственйо на образцах плит и на 
моделях с разными типами связующего.

Для проведения исследований использовали плиты трехслойной ксйструкцнн на 
карбамндоформальд^^гндйсм связующем (смола марки КФ-МТ, содe]ржашая в каче
стве отвердителя хлористый аммоний). Их плотность — 700 кг/м^®. Температура прес- 
совайня составила 170 °C, прсдслжнтельйссть — 0,32 мин на Г' мм толщины ' готовой 
плиты, давление — 2,5 МПа. Мнкросннмхи поверхности плит методом растровой элек
тронной мнхросхопни были получены в различных сечениях за зоной мнхротсмнровання 
образцов (в углублейнях, где михрстомнрсвание не приводило к нарушению целост
ности пл1^'^1^ы). •

На рис. 1 представлен участок соприкасающихся между собой 
стружек с найесейным на их поверхность и отвержденным связующим. 
Несмотря на сравнительно небольшое увелнчейне, в отверждеййсй ' мас
се связующего хорошо видны участки бугристой ■nсверхйости, где нахо
дятся пузыри, образсваййые при кнпейнн влаги в связующем. Внутри 
пузырей сосредотсчейа парогазовая смесь, в состав кстсрсй входит 
вредный для человека .формальдегид. В йекотсрых местах пузыри со
храняют свою целостность, в дру^г^их они лопаются, как нзсбражейс на 
рис. 2. При этом уменьшается площадь покрытия связующим поверх- 
йсстн древесных час^!^!^...

При зйачнтельйом увелнчейнн (5500 раз) - в отверждеййой массе 
связующего видны полости . лопнувших пузырей (см. ~рис., 3, . левая

■ г

Рис. 1. Мнхросйнмох участка поверхно
стей сопрнхасаюшнхся древесных ча
стиц во внутреннем слое плиты с от- 
рержденным на них связующим (уве- 

лнчейне М^l^х^<^(^кспа 52 раза)

2. Мнхросйнмох участка поверхно- 
сспрнхасаюшнхся между ' собой

Рис.
стей 
древесных частиц в плите с стверж^дей- 
ным . на них связующим (увеличение 

мнхрссхоnа 34 раза)


