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Требовательность растений к факторам среды в процессе онтогенеза может 
существенно меняться. Поэтому в зависимости от возраста сезонный рост дерева, ве-
роятно, должен иметь свои особенности, которые необходимо учитывать при прове-
дении некоторых лесохозяйственных мероприятий. Исследования выполнены на се-
вере Карелии (северная подзона тайги) в древостоях ельника черничного разного воз-
раста (жердняк, приспевающий и перестойный). Изучали сезонный рост побегов, хвои 
и стволов. Результаты исследований обработаны методами вариационной статистики. 

Установлено, что сезонный рост вегетативных органов у деревьев 34–153-
летнего возраста происходит с одинаковой последовательностью. В конце мая начи-
нается рост побегов, спустя неделю появляется молодая хвоя, через декаду начинает-
ся формирование древесины ствола. Прирост изученных вегетативных органов куль-
минирует в первой половине июля. Рост побегов заканчивается в конце июля, хвои  
и стволов – во второй половине августа. Начало роста побегов не зависит от возраста 
деревьев. Формирование хвои и древесины ствола у молодых деревьев начинается на 
3…6 сут раньше, чем у сравнительно старых. У старых деревьев начало формирова-
ния древесины ствола сдвигается примерно на неделю. Интенсивность роста изучае-
мых вегетативных органов с возрастом дерева существенно снижается. С этим в ос-
новном и связаны различия в годичном приросте у деревьев на разных возрастных 
этапах. 
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Введение 

Биологическая продуктивность древостоев определяется в конечном 
итоге продолжительностью и интенсивностью деятельности меристематиче-
ских тканей. На процессы роста при этом оказывают влияние множество эко-
логических факторов. Вместе с тем известно, что требовательность растений к 
факторам среды в процессе онтогенеза может существенно меняться. Поэтому 
в зависимости от возраста дерева его сезонный рост, вероятно, должен иметь 
свои особенности, которые необходимо учитывать при проведении некоторых 
лесохозяйственных мероприятий. 

                                                            
 Работа выполнена при финансовой поддержке Программы стратегического 

развития ПетрГУ в рамках реализации комплекса мероприятий по развитию научно-
исследовательской деятельности.  
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Изучению формирования древесины ствола хвойных деревьев разного 
возраста посвящены работы ряда авторов [1, 3, 4]. Между тем такие части де-
рева, как побеги и хвоя, остаются совершенно неизученными. 

Цель исследований – изучение особенностей сезонного роста вегета-
тивных органов ели европейской – Picea abies L. (Karst.).  

Объекты и методы исследований 

Наблюдения проводили в 2002–2003 гг. на севере Карелии (северная 
подзона тайги, 63 50' с. ш., 30 45' в. д.) в древостоях ельника черничного 
разного возраста: жердняк, приспевающий и перестойный. Характеристика 
объектов исследований приведена в табл. 1. 

Таблица  1   

Таксационная характеристика еловых древостоев 

Возрастной 
этап (возраст 
древостоя) 

Породный  
состав 

Сред-
няя 
высо-
та, м 

Сред-
ний 
диа-
метр, 
см 

Число 
ство-
лов на 

1 га 

Пол-
нота 

Запас, 
м3/га 

Теку-
щий 
при-
рост, 
м3/га 

Класс 
бони-
тета 

Молодняк 
(34 года) 8Е2Б 8 12 839 0,9 80 5,8 III 
Приспеваю-
щий (78 лет) 8Е2Б 17 22 1571 0,7 175 5,6 III 
Перестойный 
(153 года) 7Е1С1Б1Ос 19 24 1078 0,7 206 2,6 IV 

 
Объектами исследований в каждом древостое служили 10 учетных де-

ревьев трех возрастов (34, 78 и 153 года), занимающих среднее положение в 
пологе леса (2-3 классы роста и развития по Крафту) по методике А.А. Мол-
чанова и В.В. Смирнова [2]. Длину осевых побегов второго порядка ветвления 
измеряли с юго-западной части кроны на высоте около 2 м с момента набуха-
ния вегетативных почек до заложения почек возобновления (зимующих), дли-
ну хвои – с момента ее обособления до полного прекращения роста через 
каждые 3 сут. Объем выборки по каждому сроку наблюдений составлял по  
25 побегов и хвоинок. Для изучения сезонного радиального прироста ствола 
на каждой пробной площади у тех же модельных деревьев отбирали высечки 
древесины на высоте 1,3 м через каждые 7 сут после начала деятельности 
камбия. Суточный прирост вегетативных органов определяли как разницу 
между последующим и предшествующим наблюдениями, деленную на число 
суток этого периода.  

Статистическая обработка материалов наблюдений показала, что при 
определении среднеарифметической величины прироста вегетативных орга-
нов точность опыта составляет около 5 %, коэффициент вариации – не выше 
20 %. Обсуждаемые ниже различия исследуемых показателей деревьев разно-
го возраста статистически достоверны (на 5 %-м уровне значимости). 
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Результаты исследований и их обсуждение 

Проведенные исследования позволили устано-
вить, что рост побегов (на высоте 2 м) у деревьев 
разного возраста начинается и заканчивается почти в 
одно время (табл. 2). Поэтому продолжительность их 
формирования за исследованный период различалась 
не более чем на 3…5 сут. Начало роста отмечено с 
26 по 30 мая, окончание – с 18 по 26 мая. Эти разли-
чия связаны в основном с особенностями темпера-
турного режима [1]. Продолжительность роста побе-
гов варьировала в пределах 49…60 сут.  

Кроме того, обнаружено, что характер динамики 
роста побегов мало зависит от возраста деревьев.  
Ранее было установлено, что динамика прироста побе-
гов связана в основном с колебаниями температуры 
воздуха [1]. Поэтому на всех исследуемых возрастных 
этапах изменения в температуре внешней среды сказы-
ваются на динамике роста побегов сходным образом. 
Вместе с тем установлено, что интенсивность их роста 
при этом не остается постоянной. Быстрее всего растут 
побеги у молодых деревьев. Например, в 2003 г. в пе-
риод кульминации суточный прирост побегов  
у 34-летних деревьев достиг 3,7, у 78-летних –  
3,0, у 153-летних – всего 2,6 мм (табл. 3). По этой 
причине наибольшая длина (61…77 мм) сфор-
мировавшихся побегов была отмечена у деревьев 
первых двух возрастов. У 153-летних она оказалась 
меньше примерно на 10 %. Уменьшение продолжи-
тельности и интенсивности роста побегов с возрас-
том дерева обнаружено и другими исследователями 
[1, 3]. 

Начало роста хвои (на высоте 2 м) у деревьев 
изученных возрастов за годы исследований отмеча-
лось 1–8 июня, окончание – 15–24 августа.  

Рост хвои у 78-летних деревьев начинается 
раньше, а заканчивается на несколько суток позже 
по сравнению с деревьями молодыми и старыми  
(см. табл. 2). В результате продолжительность ее  
роста у 78-летних деревьев достигает 80 сут, что на  
10 сут больше, чем у деревьев иных возрастных  
этапов.  
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Интенсивность роста хвои на разных возрастных 
этапах существенно различается. Так, с возрастом де-
рева интенсивность роста хвои несколько увеличива-
ется. Например, у 34-летних деревьев ее максималь-
ный суточный прирост в 2003 г. составил 1,1, у 153-
летних – 1,4 мм. Однако характер динамики удлине-
ния хвои у деревьев разного возраста остается неиз-
менным. Объясняется это тем, что на интенсивность 
роста как хвои, так и побегов, в основном влияет тем-
пература воздуха, изменение которой сказывается 
сходным образом на приросте хвои у деревьев разного 
возраста.  

Наибольший годичный прирост хвои в длину 
(20…27 мм) отмечен у 34–78-летних деревьев благо-
даря повышенной энергии роста (табл. 3).  

Проведенные исследования позволили обнару-
жить, что время начала формирования древесины 
ствола (на высоте 1,3 м) в определенной мере зависит 
от возраста дерева: у старых деревьев этот процесс 
начинается на 3…6 сут позже, чем у 34–78-летних  
(см. табл. 2). Его начало у 34–78-летних деревьев фик-
сировали с 12 по 15 июня, у 153-летних – 18 июня. 
Запаздывание начала роста ствола у старых деревьев 
по сравнению с молодыми отмечено многими иссле-
дователями в различных лесорастительных условиях 
[1, 3, 4].  

Рост стволов у деревьев разного возраста пре-
кращается также в разное время. У молодых деревьев 
это явление наблюдается на несколько суток раньше. 
Например, за период исследований образование дре-
весины ствола у 34-летних деревьев закончилось  
22 августа, у 78-летних – 25 августа, у 153-летних –  
27 августа. Таким образом, у более старых деревьев 
период формирования древесины ствола сдвигается 
примерно на неделю. Общая продолжительность дея-
тельности камбия ствола при этом различается незна-
чительно – 69…75 сут. По данным Ф.Н. Харитоновича 
[4] в зоне широколиственных лесов эта разница может 
достигать 1 мес. 

Различия в возрасте деревьев заметно сказыва-
ются на интенсивности продуцирования камбием дре-
весины ствола. У молодых деревьев этот процесс идет 
более энергично. Например, за период исследований 
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максимальный суточный радиальный прирост стволов у 34-летних деревьев 
достигал 50, у 78-летних – 40, у 153-летних – 30 мкм. 

Увеличение продолжительности и интенсивности роста древесины 
ствола у молодых деревьев приводит к возрастанию их годичного радиально-
го прироста (см. табл. 3): у 34–78-летних деревьев – 3,2…3,3, у 153-летних – 
3,0 мм. Отмеченные различия прежде всего связаны с неодинаковой скоро-
стью деления клеток камбия.  

Изучение особенностей сезонного роста побегов, хвои и стволов дере-
вьев ели разного возраста, произрастающих в условиях ельника черничного в 
северной Карелии (северная подзона тайги), позволяет отметить следующее. 

1. Рост вегетативных органов у деревьев 34–153-летнего возраста про-
исходит с одинаковой последовательностью. В конце мая начинается рост по-
бегов, спустя неделю появляется молодая хвоя, через декаду начинается фор-
мирование древесины ствола. Прирост изученных вегетативных органов 
кульминирует в первой половине июля. Рост побегов заканчивается в конце 
июля, хвои и стволов – во второй половине августа. 

2. Начало роста побегов не зависит от возраста деревьев. Формирование 
хвои и древесины ствола у молодых деревьев начинается на 3…6 сут раньше, 
чем у сравнительно старых. У старых деревьев начало формирования древе-
сины ствола сдвигается примерно на неделю.  

3. Интенсивность роста изучаемых вегетативных органов с возрастом 
дерева существенно снижается. С этим в основном и связаны различия в ве-
личине их годичного прироста у деревьев на разных возрастных этапах. 
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Seasonal Growth of Differently Aged Picea abies L. (Karst.) Trees in Northern Karelia 
 
I.T. Kishchenko, Doctor of Biology, Professor 
Petrozavodsk State University, Prospekt Lenina, 33, 185640 Petrozavodsk, Russia 
Е-mail: ivanki@karelia.ru 

 
A plant’s need for certain environmental conditions can vary significantly during its 

ontogeny. Thus, depending on the age of the tree its seasonal growth apparently has its own 
peculiarities that must be taken into account when conducting certain forestry activities.  
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