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древесяос^тружечные плиты ' - 
С асимметричной структурой 

ДЛЯ ' горизонтальных несущих ' 'ЭЛЕМЕНТОВ
“ С. М, ПЛОТНИКОВ

Стбтpсстй технологический институт

■ Стpоттeльныe кcнстpукцит и элементы мебели содержат до 30 % 
древесностружечных плтт,—pабcтаюштх в гоpтзонтальном ncлож^e^н^ит 
(книжные полки — 75 %), Болыштнитво таких плит являются нeсушт- 
ми, т. р. поитоlннc пc.двepгаютея тзгтбаюшeH нагрузке, при которой их 
верхняя полcвтна работает на сжатие параллельно пласти, нижни — 
на растяж^е^ние. • • ■ . •

Мнcгочислрнными тислeдовантlми {1, 5, 6] кстановлeно, что - предел 
пpcчнcстт плит на сжатие в 1,6—2,0 раза превышает предел -' пpcчнcсти 
на pастяж^нтe:

При ксловти тзгибаюшeH нагрузси излом cдноpоднcн плиты начи
нается всегда на нижней стороне, испытывающей pастlж^ниe: Верхняя 
итоpcна, подвepгаюшаяся сжатию, имеет как бы завыmeннкю пpcчнcитЬ: 
Следовательно, делая обе стороны плиты равнопрочными,'-можно либо 
экcномтть связующее в ' верхних слоях плиты, либо исп(^^ьзоваты^ в них 
нтзкокачeствeнноe сырье без ухкдшeнтя основнcго показателя — проч- 
нcстт при етаттчeиком изгибе. Плита при этом'будет иметь асиммет
ричную структуру перпендикулярно пласт^и.

Рассмотрим тeоpeттчeиктe предпосылки экономии свlзкюшeгc при 
условии pавнопpочностт верхней и нижней сторон плиты. -

Пpочн(^<^^^^з’дpeвeсноетpкжeчнон плиты на ' сжатие и pастяжeнтe-па- 
раллельно пластт, соглаено■ (2, 6], - вcзpаитаeт линрHнc с квeличeнтeм ко
личества связующего в плите. Примем х

' вр = - , ' ' (1)
где - Ор — предел npcчностт на растяжение параллельно пласти,'МПа; 
а « 0,75 — кcэффициeнт пpопоpциональностт, МПi^/|%; ■

f — масиcвая доля свlзующeгc по сухому остатку, - % от. массы 
абс. сухой - итpужкт: . ' ■

. Тогда ' -
t (2)

;" ' . ; Зд&ь сcэффтцт(^^^^dt опpeдeлleт, во - сCолысо . раз предел ' npcчнcитт 
на сжатиё -,: превышает -о,., - .

При равной пpcчносT■т верхнего и нижнего илоeв плиты и действии 
на нее тзгтбаюшeн нагрузки имеем '

~ ®с:ж- (3)
Чтобы выполнтты .это услcвтe, нeо6ходтмc Осж умeньmить ' на не

которую величину Д/ за счет снижения количества связующего - в-слое, 
pабcтаюшeм на ежаттe: Тогда условтe (3), с учетом (1) и (2), примет 
вид ■
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откуда
(4)

Таким v6тааоM' коэффициент а не влияет на условие тавнvптvчности 
слоев. При срёднем значении Ь = 5'6 . и маттовvй доле связующего в од
ном из тлоев, например f = 14 %, имеем Д/ = 5,25 ' ■ ' , т. . е. ■,.■для выпол
нения условия (3)/Другой наружный слой должен со^^ржать 8,75 % 
^зязующег'. ’ v .. .

Зависимость пределов прочности на 
сжатие Осж (1) и растяжёниё Яр (2) 
nаталлелынv пласти однослойнvй 
плиты от маст'вой д'лн связующего 
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Иллютттаuия данного примера прёдставлёна на рисунке. Значения 
®р (/) и Осж (/) взяты как треднёстатистичеткие из работы (6]. Еттеттвен- 
но, что различие в количестве твязуюшего верхнего и нижнего слоев 
плиты, так же как и применение в одном из слоев ттружечного мате
риала ■ более низкого качёства, делает ее конструкцию асимметричной 
относительно ■ цёнтралыной горизонтальной плоскости, что вызывает 
внутренние механические напряження в готовой плите и ее покорблен- 
нотты. Для исключения 'этог' можно йcпо.льаоваты аКтивные способы 
борьбы (3], предутматривающнё ■ созданиё в -птоцесте изготовления та
ких влажноттнvго и тёмпетатурнvго режимов, которые в конечном 
итоге уравновёшивали бы кvнтттукциvнную асимметрию плнты.

В ла6отат^vтных условиях были изготовлены два типа трехслойных 
плит (из тотновой стружен толшиной 20 мм) размером 420 X 420 мм—, 
ттедней плотноттыю 660. кг/м— и с долей наружных 40 ' % от общей
массы плиты при массовой доле фёнолформалыд^егид^ногV связующего во 
внутреннём слое 8 %.

В первом (контрольном) ' типе плит верхний и . нижний наружные 
слои содержали 14 % фенvлформальдегидного свяауюшёг' концентра
цией 50 % (по. сухому vстатку)' В' втором типе доля связующего в 
одном из ■ наружных слоев была снижена до 8,7 '% за счет уменьшения 
его концентрации до 31 %• При ' этом влажность ' стружечной смеси 
обоих наружных слоев оттавалаты одинаковvй' Прессование проводили 
в элёкттvvбvгтеваёмvм лаб'ратотнvм прессе в течение 6 мин при тем
пературе '• преттуюших поверхностей D60/560 °C (первый тип) и 
59■4/546 °C (второй тип). Более высокую температуру имела поверх- 
ноттЫ' птилёгаюшая к стружечному пакету с меньшим количеством 
связуюшегO' Разность температур между преттуюш.ими поверхнvттямИ' 
равная 28 °C' . найдена в результате расчета по данным работы [4]. из 
условия наименьшей покоробленности готовых асимметричных плит.

Экспериментально получены значения (ттедние по 15 изметениям) , 
предела прочности трехслойных плит при статическом иагибе' МПа: '
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Плита первого типа (кcнтpcльнаl) ............................................
Плита второго типа с маииовоH долей сВlзующeгc в верхнем 

и нижнем наруж^н-ых» 'слоях иcотвeтствeнно 14,0 и 8,7 % 
(неправильное ................................................

То жр—с" 'маииcвcй’долей свlзкюшeго -в верхнем и нижнем на
- ружных слоях соотвeтствeннc 8,7 и 14,0 '% (npавилынce

" nOЛOЖeHTe) ■ ' . - . . ■ ' . . . . . ■ . . ?■■ . :-: , :-: .
Покоp0блeнноиты' ' полученных п^’т'^''лeжала в пределах нормы 

ставляла 0,8 мм через 12 сут после пpeисcвантl:
Таким образом, пpочноиты на итатичeскиH изгиб контpол^I^нc^H 

плиты и плиты, в которой количество связующего в одном из наруж^ных 
слоев снижено более, чем в 1,5 раза, практически cдтнакcва при пра- 
втльном'*положрнит  плиты, т. р. при pаспcложeнтт менее cимcлeнных 
слоев ивepх^к^•—ивlзующeго в данном случае сcставляла окcлc 
10 '- - При замену cднослcйных' плит двухслойными экономтl связую
щего ' може’^. npeвыmаты 20- %. , '

Некоторое уеложнeнтe тeхнcлcгии производства астммр^^pт^ч^ных 
плит (еоздантe трех стружечных потоков различной осмолрнноити вме
сто двух потоков для трехслойных плит или применение двух форми
рующих машин вместо cдl^(^)рдлl однослойных плит' создание асиммет- 
pтчнcгc температурного или влажнcстнcго режимов в пpоцриср npeсиc- 
вания, а также нeо6ходтмосты маркировки cднон из пластей плиты для 
ее правильного положeнтя в дальнeйmeм) компeнсиpкeтия эконcмиeй 
связующето или высококачeитвeнного итpужeчного сыры.
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■ прочность древес^ины ,,
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В ' памятниках архитектуры - ',

Ю. ,'Л. ВАРФОЛОМЕЕВ,' Л,• Г. Ч^Р^1^1^1^:аЛОВА ' ■ 

цниимод , ■ . "

Строительство и- экеплуатацтя строений из цельной или ' клееной 
дpeвeитны связаны/с . обеспечением их долговечности, которая .определя- 
ртсl 6иcстcHкcстью, ' ' вepоятностыю возгcpаниl, изменением механиче- 
иктх, прочностных и -деформативных хаpактepтсттк древесины и др.

Практика ремонтно-реставрационных работ' пcказываeт, что основ
ной npтчтнон разрушения длительно эксплуатируемых деревянных . 
итpceнтH ' lвляeтся их бтоповpeждeнтe- В то же время. известны мно- 
гcчтслeнныр случаи хорошей сохpанноитт деревянных зданий и иооpу—


