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Влияние состава . композиции и температуры прессования 

на • свойства древесных плит

том, что

Маееоваl 
доля, . % Темпе

ратура 
пpeисC- 
ваниl,

’С ,

, .П,ло'Т—
’ 'нCитЬ■ ' 

плит, 
К1’/м^®

Предел 
проч
ности 

npiC ста- 
тичeикcм 
тзгтбe,л 

МПа

Водб- 
погло- 

.шeнИe , 
за 24 ч.

%

Набу- 
каHт^e^’ 

за 24 ч.
% ■

мод^!- 
фика- 
тораР

отвер
дите- ■ 

ля ,

'..р 5'!’ 220 890 23'6 66'6 50,3 •-
1 •л 220,: . - 890 25,4 -- "*49,3. ■ 629-4
5 180 . 880 - 28,8 84,2 69'2
1 180 890 37,0 , 63'2 50,2

12 5 220 910 30'6 79,9 33,9
1 220 890 25,8 59,4 118,6
5 180 890 28,7 57,4 22,7
1/ 180 880 26,1 66,6 58,2

увеличение мас
а 'умень-

Анализ данных табл. 5 свтдeтeльитвуeт-о 
совcн доли отвердителя спcсо6ствуeT сHижeнTю "^^-чабух^-^^ттЯ, i 
шение температуры, . npeсеования от 220' "до 6^(0'°C Oтpтцатeлыно сказы
вается 'на набуханиT' -Повышение температуры пpeссованиl и количе
ства модтфикатоpа способствует снижению набухания за 24 ч.

Таким образом, . при- теполызовантт композиции, 'Ccдepжа■шeHj^25 % 
PC от' веса 'абс. иух0й итpУжкй,р62 '%о, мcДт^тI^атоpа-cт веса -абс' скхой 
стружки и 5 % отвердителя от веса абс. сухого РС ' могут . 6ыты,пcлк- 
чены дpeВeиноитpужe^чныe, 'плтты'‘удовлeтВcpитeльного качества..;/.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ '. . , С .
[1]' Власенко Р. - И., Ку-лик В. М. Мтнepальнcр свlзуюшee -для ' 'cтдeлочных 

матepталcв по древесине / Дepeвcобpабcтка: Информ, об.— 1Э89:—Выn: --S.— C.' 1—28. 
■2^2' Григорьев А. . Н., М^'твеев М. А. Раитвоpтмce стекло.— М.:’ 'Х^^и^'',195P:— 
444 ' с. [3]. Ф р е й д и н А. С. Пpочнcсть и 'дcлговeчнOстЫ клеевых иоeдИнeниH:— 
ХтMиl, 1981.— 158 с. ' ' ' ■'■г '

Поступила 15 ноября 1993 г.

1УДК P7P:084:2:P93.542.4

ИССЛЕДОВАНИЕ - воз,духововлекающей способнос^ти 
комплексных Химич-еСких Добавок на основе лст

В цементных системах
О. в. ГИНТЕР, О.М. ССКСЛОВ, Т. г. ШЕСТАКОВА.,

: О. П. ЯЦЕНКО ,
,Лpхангрлыиктй -лeиcтeхничeикиH институт '

, ' ' Для пcлKчeниl плотных и выиокопpочных■' марок бетона, обладаю- 
шeго' выс-cкоH' поДвижноитыЮ' 'т. е. - удоб6укладываeмоетьЮ' на началь^ном 
этапе тВepдeнтl 6eтоннcн смРси ■нрcбходтмc использоваты плаеттфтка- 
торы с невысокой воздкхововлeкаюш,eн способностью, кcтоpа|- -бказы-

' ваeт-з^мeтнce . влтlниe на прочность цемента при тeпловcн.обpабcткe: 
. Одной . из cинcвньIX' причин' снижающих свойства тeхниЧeсктX' лиг- 
носульфонатов (ЛСТ), -как пластификатоpcВ' lвлleтеl их спcсc6нcсть , 
вовлекать воздух в бетонную смесь. Снизить этот пcказатeлы- и увели
чить. -^(^:^ировку ЛСТ ;В бетон для - пcвышeнтl пласTифицтpующeгC дей- 
L^;rвтl , можно,путрм модтфтциpовантl: . о.'-

J > Скшe.CтвуюшTe 'В настоlщeр время спосcбы модтфтцтpcвантя ЛСТ, 
связанные C^кдалeннeм 'активно ■вовлeкаюштх 'воздух - компонентов, ''дc-



о воздухововл^е^ений пл^с^с^тйфикаторов бет^1^1^!^1х смесей

стзточно сложны, трудоемки, дороги н требуют больших расходов до
полнительных матерналов. К" тому же они ■ при5^'одят *---к потере значи
тельной части ■ пластификатора. Наиболее рационально итпо.льзовзть 
в качестве модификатоаов ЛСТ мастовые и дешевые паонзводственные 
отходы нёллюло2но-бумажиых предприятий. Для получения бетона с 
комплектом разиОобрз2иых Tвойств целесообразно ■ '-^{^1^]^1^^^ть компози- 
цни вз двух н более модифиниауюШВх добавок. " ПааЕ'Uльное Tочётаиие 
различных эффектов действия добавок ■тушеTтвеино улучшает твойттва 
цементных систем. -

Ранее нами были разработаны комплексные добавки ЛСТ-МШ^1 [3], 
И-5 [2] н И-10 [4], обладающие и'евыCокой воздухововлекающей тпотоб- 
ностью в бетонных смесях. В качестве ^^ёё^(^с^г^cитeлей ЛСТ ucnl^.^l^;2ова- 
ли отработанный иёй'тpальио--^^.^I^^(^^^1^^^f^^^"щёЛок (для пластификаторов 
ЛСТ-МЩ1, И-5), фракцию нёйтpально-сульфитното-шелока• обогащен
ную мылами (И-10), отходы туЛьфит-тnвртовото " н гидролизного произ- 
Ео,^<^'т1в — тивущиые йасла' (И-5).;'ОднаКО эффективность действия ис
пользуемых пеиогатИтёлей Изучена HеДОTтзт'очио иолио• поэтому пред
ставляет интерес проведение дальнейших- итcледоваиий в этом направ- 
леиuИ; '

Объектом изучения служили ЛСТ, отработанный нейтрально-суль- 
фитный щелок '(-НСЩ) ■АахантёЛьското ЦБК н сивушные масла (СМ) 
Ар^JаиI^|^,^l^(^l^<^l^o,тВдаолизиого завода. Хaрактеаистнка ■ итполь2уемых 
материалов н полученных на их основе продуктов паедттавлёна в 
табл. 1, 2.

Таблица 1
Физико-химические характерис^тики доба^вок

* Определя^с^^Г pH 20 %о-х ааттвоаов Л2Т• 
ЛСТ-МЩ1, И-Ю.

' Добавка

■ -■/ •

Массовая 
доля.

pH*

•*
Плот
ность.

Маттовая 
коннён•тр'а- 
ция экст- 
рактив- 

ных 
вешеттВ;

г/л (

су
хих 
ве- 

шеств

ЗОЛЫ 
от/су

хих .' 
веще
ств

ВФ 18•1 ■ 11,5 D93 5,4
НСЩ 8.9 3,3 11,9 1043 2,3
.-СМ 'а ' . 0;9 -i- ..— . 427-
ЛСТ . 49,5 ■1,5. - 4,9 1232 —

;ЛСТ-МЩГ ;36•0 6,7 - 8,9 1453 ■ —
и-10 ■ 55,8 6,7 . 6,8 ■1203 —

Результаты иттлёдований показывают, что увеличение содержания 
отработаниото - НСЩ -в ЛСТ приводит к иовышению ■влзкоTти получае
мых продуктов. Это паоитходит . за счет повыщеиия доли гемицеллюлоз 
шелока• имеющих сравинтельно - высокую степень ■ ^^лимерИзации (око
ло- 1^0). ИсИользование СМ н фракции НСЩ, - ■ обогашенной мылом 
ДВФ), ' позволяет снизить вязкость модифицированных лигносульфона- 
тов. Для модифинироваиия итполь2овали неупаренный НСЩ с матто- 
вой долей сухих вешеств " 8,9 %, поэтому полученные продукты имеют 
невысокое содержание их. ВФ нейтрально-тульфитного щелока подвер
гали упариванию до коинентрациu сухих вёШёттв 18,1 %.

' Воздухововлёкаюшую способиость полученных продуктов оценнва- 
ли; лутем исследования- ^^иб^(^]аазования 20 %-х растворов пластнфнка- 
торов и.нх -во2духововлечеиия в цементно-водных титтемах; - Результаты 
исследований^, представлены на аит; 1—3. , •
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. . лХ ,ч Таблица 2
Физико-химические характеристики пластификаторов

Состав
. пласт^и-, •

фикатора '
' I ' . ■» ■■ /

' . ■ (

Массовая 
доля МО"

рующ^ей 
д'бавкн. 
% по су- 

‘хому Ве-
[^(еству

Массовая 
доля су
хих ве- 

. шеттв- ■%

Плот- 
HVTТЫ' 
кг/м—

Дннамн- 
ческая 

вязкость 
20 %-г' 

таствота' 
Па • с

лет ■ у 49,5 ■ ' 1232 4,1л^с^т+1йсш - - 5.0 45'4 > 1204 2,9
■ . ^0,0 34'8 1164 3,9

'20'0 26'4 1124 4.0
•/а0'0 ' ' 25'5 • D(99 5,0

ЛСТ+ВФ ' ' 5'0 47,1 1227 3,5
^0,0 43,5 1208 3,2 .
20.0 1182 3,2

. 30,0, '33'3''' 1162 _ 27'0
ЛСТ-МЩ 1 + ■ 0.2 33,4' ■' 1157 ’ 3.6
-*̂СМ'-ь 0,4 33'6 1156- —

0,6 33,8 5 554 3,8
■ t, • ’ ‘ ' . 08 33'9 1155 3,8

. il.o 33,5 1153 3,9
Й-50-ЫСМ ’ 0,2 '43,2 1207 3'6

■'0.4 43,2 1207 3'5
0,6 Н т 43,2 1206 ’ 3.4
0,8 44'7 ^204 3,2
1'0 44'9 1203 3'5

(б) и СМ (в} . на в'адухvвvвлекающую ■ тпvсvбность ЛСТ 
(а, б) и пластификатора ЛСТ-МЩ 1 (в); 1 — устойчивость 
пены; 2 — объем ' пены в ”

хивания; ■ 3 — объем
,'i < ■

начальный . ' момент после ' встря- 
пены ч^|^1^:— 5 ■ мин стояния

Рис. 2. Влияние мастовvй доли
С НСЩ (1) и ВФ (2) на возду- 

вовлечение В ДСТ '

Увеличение ' массовой ' концентрации ВФ в ЛСТ позволяет ■■ снизить 
объем пены в . начальный момент времени • после встряхивания (Vo) и 
через 5 мин стояния (Vs), причём- V5 достигает минимального' значения



о , воздухрвовл^е^ЧениU пл^аuiлифика^лррoв ч бел^l^l^ЫlX ■ смесей

РтC: 3. Влтянир массcвcй доли 
СМ на воздухcвcвлeчeнтe В пла- 
стифиl^:гтоpов ЛСТ-МЩ 1 (Р) и

И-10 (2)

О D/t ОШ,

V
J
>=!

Г- I - . .
уже пpи'■ввeд^e^нтт 5 % . ВФ, (pтс: J, а).. Cлeдcватeльно, доля ВФ;в ЛСТ 
не должна превышать 10' % (пластификатор И-Ю), т. к. уже данное 
количество ' модтфткатcpа позволяет достичь жeлаe’MCго результата. 
При введении ВФ пена гаситея пpактичeект полнcстыю сразу же после 
cкончаниl встplхиваниl _раствора ЛСТ, пcэт0мк cтноmрнир 'V5IV0 « 1. 
Аналогичные результаты’ получены и для pаетвоpcв ЛСТ, модифициро
ванных НСЩ (pти'Л, ,а). Однако значeнтl >V'o ’ У5 " у. них значитeлынc 
вышe''КЗамeтнce умeньmeнтe - объема'^п^е^ны наступает толыкO' после вве
дения 1В ЛСТ 30' % НСЩ. ■. , ’ •

Обработка иивуmными маслами пластификаторов ЛСТ-МЩ^1 и И-Ю 
позволяет эффективнее снижать пeнообpазова^н^тe, Это свlзанc с тем, 
что эти плаеттфикатоpы содержат -в ивceм составе пeнcгаситeлы: СМ, 
вврденные в;пласттфикатоp И-Ю в колтчeитвe ' 0'2.. . 1,0 %, ' nолноИтью 
гасят ' пену с-д^^же в начальный момент вpeмрнт после встpяхтвантl' До
бавка' ЛСТ-МЩ 1 снижает Уо и V5 не столь резко (рис. 1, в).

Исслeдcваниe вcздуховcвлeкающeн спcиcбности ' мcдифтциpcванных 
продуктов подтвердило - полученные выше результаты. У .комплексных 
добавок ЛСТ*- 4- нСЩ' - T:■ ЛСТ + ВФ пpcтсхcдит сниженир споио6нcстт 
вовлекать ' воздух в . цементные системые увеличением в них доли НСЩ 
и его ' фракции -ДФ, обогашрнной . мылом-■''Нc у ^'Пbилeднeн добавки воз- 
ду^|^^^^^^каюшаl спосcбноCть значительно ' мрньmр: Для сниже^ния^- 
воздухcвовлeкающeго эффep^^^г-bдостатcчно вводить в ЛСТ. 10' % ВФ' 
(пластификатор И-10): Дал^ь^нeйmee  ' квeличeниe’дcлт . ВФ сказывается 
нeзначттeлыно на вcвлeкаюшeH споиc6нcитт ЛСТ. Полученные резуль
таты пcдтвepждаютсl  ' фтзико-мeханичeскимт иипытантlми пластифици
рованных бетонов [1]. . "‘■-'л '

'- ' Экепepтмeнтально дcказано, что все исследованные мcдификат^^p/b 
позволяют снизить воздухововлeCающтн эффект ' в цементных стстeмаX' 
Наиболее скшeствeнна - добавка пластификатора И-Ю' модифицирован- 
нcгc ' - СМ: . Он-пpак^т^тчeски не вcвлeкаeт воздух. Комплексная ' добавка 
ЛCТ■^—^1^1--СМ по эффeк^тивноитт ■р^:^т;жрния воздухововлeчeниl ана
логична nласттфикатоpу И-10 ' (pтс: 2, 3).
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