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На слешерных установках ЦБК, в раскряженочных линиях леспромхозов и лесо
заводов используют плосl{ие круглые пилы диаметром 1500 мм, толщиной 5,0 и 5,5 мм, 
нх максимально допустимые частоты вращения регламентированы ГОСТом 980-80. 
В связи с закупкой в Японии (изготовитель- фирма «Тенрю Со у») партии пил диа
метром 1500 мм и из-за отсутствия сведений о технологни их изготовления возник во
прос о макси~шльно допустимой частоте вращения пил с пазидин исключения опас
ных изгибных колебаний. 

Таблица 

Диаметр nилы, мм ТОЛЩИНа ПI!ЛЫ, ММ Торцевое биение, мм 

Разно-

Номер но окруж- толщии-

пилы 
по вер- IIOCTJJ по виеш- по nнут- !!ОСТЬ ПО 

шинам впаднн 
нему реинему окруж- А, А, А~-А 1 

зубьев зубьев контуру контуру и ости 

1 1504,5 1437,8 5,15 5,27 0,01 -0,48 -0,07 0,41 
2 1503,8 1438,5 5,14 5,25 0,01 -0,47 +0,52 0,99 
3 1503,9 1438,5 5,16 5,26 0,01 -1,84 -0,77 I,Q7 
4 1504,5 1439,0 5,16 5,24 0,02 -0,74 +0,22 0,96 
5 1504,5 1439,5 5,14 5,25 0,01 -0,65 -0,15 0,50 

;~;:енн~~е:! 1504,2 11438,7 1 5,15 1 5,25 1 0,012 1 0,78 

Таблица 2 

Частота собственных ко-
Прогиб диска на радиусе 50 мм лебаннй, Гц, при числе 

узловых диаметров nри установке на три оnоры, ми 
НО}!Ср 

nилы 

1 1 1 1 
2 3 4 5 

Первая Вторая 1 Средное 
сторона СТОРО!Ш значение 

18,5 36 63 95 
1 20,0 38 64 96 5,74 5,57 5,66 

16,5 35 62 93 
2 19,0 37 63 94 5,98 4,79 5,33 

18,5 36 63 94 
3 20,0 38 64 94 5,97 5,68 5,82 

18,5 36 62 94 
4 20,0 38 63 95 5,83 5,79 5,81 

16,5 35 61 93 
5 19,0 38 63 94 5,04 4,46 4,75 

Среднее 117,71 35,6162,2193,81 
значение: 19,6 37,8 63,4 94,6 

5,47 

Пр и м е ч а н и е. В числителе- данные для диаметра за
i!Шi~Шых фланцев 200 мм; в знаменателе-д.'Iя днаметра 300 М\1. 
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Таблица 3 

Но-
Твердость пилы, HRC, в контролн-
руемых точках nериферийной зоны 

мер 

1 1 1 1 
nнлы 

1 2 3 4 
Среднее 
значение 

1 40 41 41 41 40,75 
2 40 40 40 39 39,75 
3 39 39 39 39 39,00 
4 42 38 38 38 39,00 
5 45 45 45 45 45,00 
Примечание. Для всех пил число 

зубьев- 120, диаметр посадочного отвер
стия - 50 !IIM. 

Исследования проводили по типовым методикам на эксnериментальных установ
ках ЦНИИМОДа, описанных в работе r21. Для опытов из nартии поступившего инст
румента произвольно отбирали пять пил. Следов правки, проковки, вальцевания на 
дисках пил не было. Результаты паспортизации nил приведены в табл. 1-3. 

Минимальная частота вращения, выше которой диск пилы не способен эффек
тивно сопротивляться приложенной к его внешнему контуру неподвижной в простраи. 
стве поперечной сосредоточенной силе Р 11 • называется критической и определяется по 
формуле [21: 

где '~л -частота собственных колебаний невращающейся пилы, Гц; 

Л - число узловых диаметров, характеризующее форму колебаний (Л.~ 2); 
В), -динамический коэффициент. 
При отношении диаметра фланцев к диаметру nилы менее 0,3 для числа узловых 

диаметров 2, 3 и 4 коэффициент Вл равен соответственно 2,25; 3,80 и 5,60 Гll- Для 

оnределения п::z:п в формулу подставляют значения Л = -2, 3, 4, ... , наименьшая ве-

6 min 
личина nкр и у дет n кр . 

Расчетные значения n.кр• с учетом эксnериментально определенных значений ча

стот собственных колебаний (см. табл. 2), nриведены в табл. 4. 

Таблица 4 

Критическая частота вращения 

пнр' мин- 1, при чиспе узловых 
диаметров Л 

Дна· 
Но- метр 
мер флан-
пилы цев, 

мм 2 3 4 

200 
839 947 1172 
840 990 

5 200 
748 921 1135 
755 945 

300 
907 1000 1190 

5 300 
862 1000 1172 

П р и меч а н и е. В числителе- расчет
ные значения; в знаменателе- данные д.'IЯ 

разгонных испытаний. 

Для проверки полученных результатов nроведены также разгонные испытания пил 
N!! 1 и 5 с записью колебаний на осциллографе (скорость движения ленты 0,5 мм/с). 
Диаметр фланцев был равен 200 мм. Продолжительность разгона с 300 до 
I 100 мин- 1 составляла 690 с. Колебания регистрировали с помощью е].Шостного дат
чика, установленного против nериферийной зоны пилы с зазором 5 мм. Раз~онные ис
пытания проводили для холостого вращения и при приложении nоперечном сосредо-
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Рис. 1. Осциллограммы колебаний пил .N'2 1 (нижняя) и N2 5 (верхняя) при 
разгонных испытаниях (диаметр фланцев 200 мм). 
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а - холостое вращение; б - к диску nриложена nоперечная снла Р п = 2 Н. 

точенной силы Рп = 2 Н на радиусе 695 мм, которая действовала в процессе всего раз
гона. В зону приложения силы к диску подведена смазка. 

Дополнительно проводили опыты по определению продолжительности затухания 
колебаний после прекращения действия силы Рп. Для этого к вращающемуел (n = 
=const) диску прикладывали силу Рп= 10 Н, заnись колебаний производили в течение 
60 с; затем действие силы прекращали и колебания записывали в течение 120-180 с. 
В опытах использовали пилу N!? 1. Диаметр фланцев - 200 мм, частоты вращения -
700, 750, 800 (меньше п:~ln) и 850 мин- 1 (в зоне n~ln). 

Осциллограммы колебаний nил nриведены на рис. 1 и 2, а значения n кр
в табл. 4. Сравнение значений nкр. определенных расчетом (по результатам замеров 
частот собственных колебаний в статике) и при разгонных испытаниях, показывает, 
что их разница не превышает 5 %. Для nилы N'!? 1 после прекращения действия силы 
Pn nри частотах вращения 700, 750 и 800 11шн- 1 продолжительность затухания коле~ 
баний составляет 2-10 с, а nри 850 мин- 1

- около 120 с. Прогиб диска также уве
личивается с 0,4 до 2,6 мм. Таким образом, обследованная партия пил фирмы «Тенрю 
Соу» диаметром 1500 мм, толщиной 5,15 мм с числом зубьев 120 и степенью наnря
женного состояния, характеризуемой величиной прогиба 5,47 мм (на радиусе 50 мм 
при устаноВI{е на три опоры, расположенные на окружности диаметром 1402 мм), 
имеет следующие минимальные значения n::Zi'z: 748 мин- 1 при диаметре фланцев 
200 мм и 862 мин- 1 при диаметре фланцев 300 мм. 

ЕсJш принять обычную 15 % -ную отстройку от критической частоты вращения 
(с учетом возможного нежесткого зажатия пилы во фланцах при эксплуатации в nро
изводственных условиях), то максимально допустимые частоты вращения равняются 

636 и 733 мин- 1 соответственно при диаметрах фланцев 200 и 300 мм. 
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Рис. 2. Осциллограммы затухания колебаний диска пилы .N'!l 1 
(диаметр фланцев 200 мм) nосле прекращения действия силы 

Рп ~ 10 Н. 

а- 700 мнн-1; б-750; в-800; г-850 МJIН- 1 , 

В проспектах фирма «Тенрю Соу» рекомендует рабочую частоту вращения ПИJ1 

600 мин-1, что согласуется с результатами проведеиных исследований. Полученные 
результаты близки также к рекомендациям ГОСТа 980-80, согласно которым при 
диаметре фланцев 300 мм максима.'lьно допустимая частота вращения пил толщиной 

5,5 мм равна 700 ~шн- 1. 
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Рациональное и комплексное использование древесины- одно из основных на
правлений в развитии мебелыюго производства, деревянного домостроения и клееных 
деревянных констру1щий. При решении этих задач склеивание коротких пиломатериалов 
по длине на зубчатый шип, по некоторым исследованиям, позволяет увеличить по
лезный выход древесины на 8-10 %. 

В настоящее время склеивание древесины достаточно хорошо изучено при влаж. 
ности 3-14 %. Удовлетворительные результаты склеивания получены при влажности 
до точки насыщения волокна. Исследования по СJ{леиванию древесины с вдажностью 
выше точки насыщения волокна с последующей ее сушкой до эксплуатационной влаж
ности систематичесiш не проводили, поэтому они мало изучены. 


