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ниуса были рассчитаны энергии активации, которые составляют 19,55 и 
21,85 Кдж/моль для растворов сульфита и пиресульфита соответственно 
(табл. 2). Рассчитав стандартное отклонение S 1 для аппроксимирую

щего уравнения температурпой зависимости lп К, согласно данным ра
бот [1, 8], оценивали относительную погрешность полученных значений 
энергии активации и стандартные значения средних квадратичных 

отклонений Sx. Незначительные различия значений энергии активации 
(табл. 2) и термодинамических характеристик состояния раствора по 
завершению активной стадии процесса автоокисления (табл. 1) позво
ляют предположить, что процесс автоокисления в водных растворах 

сульфита и пирасульфита натрия реализуется через ряд промежуточ
ных стадий, предусматривающих образование одних и тех же интер
медиатов. Последнее находится в соответствии с предлаrаемоf'r схемой 
реакций (13) и (14). 
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В данное время наблюдается тенденция к переходу на технологи
ческие процессы производства бумаги в нейтрально-щелочной среде [4]. 
В Белорусском технологическом институте разработаны способы нейт
рально-щелочной проклейки бумаги в массе катионными гндрофобизн
рующими дисперсиями [1, 2]. 

В настоящей статье приведены данные экспериментальных иссле
дований по проклейке целлюлозной массы (степень помола 36 ± 2 °ШР) 
катионной парафинсвой дисперсией, стабилизированной полиэтилен
имином (мол. м. 60 000 у. е.) при массовом содержании 10 % от абс. су
хого парафина. 

Исследование степени удержания катионной дисперсии нефеломет
рнчесю:rм методом показала, что перемешивание дисперсии с целлю-
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лозной массой в течение 360 с достаточно для максимального удержа
ния частиц дисперсии беленой целлюлозной массой марки А-1 (табл. 1). 

Таблица 

Продолжительность 
переыешивания, с 90 120 180 240 300 360 480 1 200 

Стеnень удержа-
ния, % 85 88 94 95 98 100 100 100 

П р и м е ч а н и е. Массовое содержание дисперсии- 2 % от абс. сухого 
ВОЛОIШа. 

Следовательно, катионные nар афинавыедисперсии способны, вслед
ствие положительного заряда частиц, к прямой гетероадагуляции на 

целлюлозных волокнах без добавок коагулянта- сернОI{Ислого алю
миния; nри этом рН массы находился в пределах 7 ... 8. 

В табл. 2 nриведены данные о влиянии nрироды волокнистых по
луфабрикатов на вnитываемость опытной бумаги, из которых следует, 
что катионной nарафинавой дисперсией можно nроклеивать целлюлоз
ную массу из волокнистых полуфабрикатов различной nрироды. При 
массовом содержании дисnерсии 1 .Ofo .от абс. сухого волокна вnитывае
мость при одностороннем смачивании резко снижается до 32 ... 45 г/м2, 
а nри дальнейшем увеличении расхода дисперсии ее влияние на nро

клейку оnытной бумаги ослабевает. 

Таблица 2 

Впитываемость nри одностороннем 

Массовое 
смачнваюш, г/м2 (масса бумаги-

содер-
80 г/м2 ) 

жание 
Су ль- Су ль-

днспер- Су ль- Су ль-
сии, фатная фитпая фитная фатпая 

% от абс. небеле- небеле- беленая беленая 

сухого ная цеп- на я цеппю-
пнствен-

ВОЛОIШа J:IIOЛOЗa целпю- поза 
ная цел-

НС-2 поза A·l толаза 

Ж·l БС-0 

о 170 145,9 174,9 151,9 
1 32,3 37,5 39,9 44,9 
2 23,2 25,0 21,8 26,5 
3 21,8 '21,2 18,2 21,7 
4 21,5 20,4 17,6 20,5 
5 19,6 19,4 17,4 20,6 

Таблица 3 

Разрывное усилие, Н 

Массовое Супь· Супь- Су ль- Супь-
содержа- фатпая фитпая фитпая фатпая 
ние дне- небе- небеле- -беленая беленая 
пере ни, леная ная цеп- целлю- цеплю-

% от абс. целлю-
пюпоза лоза лоза 

сухого лоза (хвой- (хвоn- (пнстnен-
волокна (хвой- ная) на я) на я) 

на я) Ж·l A·l БС-0 
НС-2 

1 85,3 51,6 48,4 70,5 
2 85,8 50,3 47,3 76,2 

.3 80,4 55,2 52,9 76,9 
4 80,9 54,7 47,7 74,4 
5 86,3 55,2 50,0 79,6 

На рисунке nриведены зависимости, отражающие влияние расхода 
дисnерсии на влагоnрочность оnытных образцов бумаги (массой 
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Зависю.юсть влаrопрочно

сти опытной бумаги от рас

хода катионпой nарафино

вой дисперсии: 1- сульфит

ная небелевая uеллюлоза; 

2- сульфитная беленая цел

люлоза; 3- сульфатная бе

леная лиственная целлюло

за; 4- сульфатная небеле-

вая II..еллюлоза 

80 гfм2), полученных из' различных волокнистых полуфабрикатов. Вла
гопрочность определяли после термообработки образцов в сушильном 
шкафу (120 °С, 15 мин). Показатель влагопрочности бумаги при этом 
возрастает для всех изученных полуфабрикатов. Увеличение прочности 
образцов бумаги во в,1ажном состоянии обусловлено присутствием по
лиэтиленимина (ПЭИ) в катионной дисперсии. ПЭИ определяет элек
тростатическое взаимодействие парафиновых частиц с целлюлозными 
волокнами и сохраняет nри этом свойства индивидуального компонен

та увеличивать nоказатели прочности бумаги в сухом и влажном со
стоянии [3]. 

В табл. 3 отражено влияние nрироды волокнистых полуфабрикатов 
и расхода катионной парафинавой дисперсии на сопротивление разры
ву опытной бумаги. 

Из данных табл. 3 следует, что при увеличении расхода дисперсии, 
содержащей полимерный стабилизатор ПЭИ, показатели прочности су-

Таблица 4 

Влияние рН дисперсии 
на физико-механические свойства опытной бумаги 

Рnзрьш- Впиты-
Влзго- У длине-

рН дне- проч- н не ДО 

nерсии 110е ус:н- В3е~IОСТЬ, н ость, разрыва, 
ли е, н гfм2 % ~!М 

3 44,8 26,0 15,7 1,50 
4 44,5 22,9 16,9 1,25 
5 45,4 20,3 17,8 1,65 
6 47,9 21,4 17,9 1,70 
7 46,6 20,6 18,0 1,70 
8 50,3 20,1 18,4 1,80 
9 51,3 20,2 18,4 1,80 

Пр и м е ч а н и е. Массовое содержание диспер
сии - 2 % от абс. сухого волокна, проклейка по 
штриховому методу во всех случаях- 2 мм. 
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щественно не изменяются. Анализ показателей качества опытной бу
маги, изготовленной из сульфитной беленой целлюлозы (табл. 4), сви
детельспзует о том, что катионные парафинавые дисперсии, стабилизи

рованные полимерными стабилизаторами, способны к гетероадагуляции 
в широком диапазоне рН дисперсии, но механическая прочность опыт
ных образцов бумаги возрастает в нейтрально-щелочной области при 
рН 7 ... 9. 

Следовательно, добавки в бумажную массу катионной дисперсии 
на основе Парафина и высокомолекулярного стабилизатора-ПЭИ позво
ляют осуществить проклейку бумаги в массе в нейтрально-щелочной 
среде и при этом получить бумагу с улучшенными показателями каче
ства во влажном состоянии. 

Показано, что для достижения оптимальных показателей качества 
бумаги значения рН дисперсии достаточно поддерживать в нейтрально
щелочной области. 
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Экологические проблемы поставили перед целлюлозно-бумажной 
промышленностью необходимость создания способов получения целлю
лозы, отвечающих требованиям охраны окружающей среды. В ряду 
новых видов целлюлоз несомненный интерес представляют волокнистые 
материалы, полученные окислительными способами. В настоящее 
время изучают потребительские свойства этих целлюлоз. 

Цель данной работы- исследовать возможность использования 
при изготовлении электроизоляционных бумаг перуксусной целлюлозы, 
полученной при делигнификации хвойной древесины варочными реа
гентами на основе уксусной кислоты, пергидроля и каталитических ко
личеств серной кислоты [1]. 

Для получения целлюлозы в качестве сырья использовали древе
сину ели, имеющую следующий состав ('%): лигнин Кл а сон а - 27,9; 
целлюлоза но Кюршнеру- 42,8; пентозаны по Толленсу- 11 ,4; веще
ства, экстрагируемые спирто-бензольной смесью- 2,0; зола- 0,25. 

В Б~литровую колбу загружали 300 г воздушно-сухой еловой щепы (размерод 
30 Х 25 Х 2- 3 мм). Туда же помещали 1 500 м л с:~~-tеси уксусной кислоты и перrидроля 
в объемно:-.t отношении 1: 1, а также серную кислоту, объемная доля которой состав
ляет 0,1 °/0 от общего объе:.Iа варочной жидкости. После загрузки колбу соединяли 


