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дование рпотактнвнруюших сБойстБ группы яелетучнх БOдораоmБорн- 
мых вешеств оргнянудооой части нсхгдчггп и вонолеяявгп щелвков 
nоЗБOлнлв уотаявБHть, что они обладнют 5нглогнуескн аотнвяыми свой- 
отБнмн и из них ' можно выделить продукты, оппсо5чые вонзыБнть пре- 
нмуществдячо стимулирующее или нягн5нрующед дейотвнд на рост ра- 
стеяий. Qоиолеяне шдлвка сnвсобо'TБBвало 'усилвнию стимулирующей 
опособнпсmн ооотБдтстБующнх фраопий.
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СОРТИРОВАНИЕ
ВОЛОКНИСТЫХ • СУСПЕНЗИЙ СРЕДНЕЙ КОНЦЕНТРАЦИИ 

НА ДИНАМИЧЕСКОЙ СОРТИРУЮЩЕЙ ЩЕЛИ- *'
- п

Л. Л. ВДОВИН, с— и. ВОРОШИЛОВ, Б— Г— ШИРЯЕВ, 
Н— Е— НОВИКОВ ■

НИИПмнш
. Тдхнолпгнуеокий нl^l^'^l^■тут пел.люлозчг-бумнжнон прпмышлеяяоотн 

(г. Снчот-Петер5ург) -

В CБЯЗH с пбпстреянем в пволдднне годы экплогнуДских проблем 
пдчим из пдрсnектнБчых чнпраБленнй рнзвйтия целлюлвзно-бумнжной 
промышленяостн м^l^<^^"'отнтр переход о техчолпгнн првнзввдотвн во- 
локчнотых полуфнбрнкнтвБ при постоичяой средней. • маоопвгй (80 . . . 
150 г/л) кпяцеятрапнн сусnечзнн по всему nпmоку. Прнмдяенид этой 
технолпгнн позволит свкрнтнть пвтре5леннд свдждй воды и сброс сто- 
кпв, оннзитр затраты теnлпБBЙ и элдктрнчсокой энергии. ' Иевбхпднмым 
условием вяедреяня иБлистси решеяне проблем оортнрпвнння, пчнсткн 
и напуска суопензий1 . .

В' ннстгяшсс время дслнются попытки по ооздняню обв.рудовняня 
для овр'тнрвваяня суопдязнй [2, . 4, 6].. Нкряду с траднцнояными онтпвы- 
ми овртнр.вБкамн в nпследние годы ппяБнлось вборудовняне• [1, 5, 7), в 
огторпм в каусотБс сортир-ующего элемента иоnBлрзуетOи днчнмнусокни 
сортирующая щель, в5рнзоБняяни подвнжявй и неппдвнжнвй поверх- 
'чостимн (рис. 1),

По срнвндяню с трнднцнояяымн ситами, днянмнчсcкня сортирую- 
шни . щсль имеет ряд nренмушеств, о числу которых можно гтчестн вы­
сокую пропускную сnпсгбчость и чндежягстр в работе. Это в5уолввило 
применение ее в первую очередь в аппаратах грубого сортнрвБНHня 
суспензий с пгБышеччгй (30' ... 50 г'л) квнпентрапией.

Цель нсоледоваянй — пплучнтр знвиснмоотн между расхпдпм сус­
пензии через сортирующую щель и перепадом даБлснни на ней при 
БнррироБНнни других пдремеччых факторов нн двух или нескольких 
уровнях.
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Рис. ]. Дипамиче'^^а'я сортирую- 
щвя щель: с истечением в ради­
альном (в) и осевом (О) направ- 

‘ лениях

Поскольку теоретическое описание nронесса сортирования на ди­
намической щели получить сложно, НИИЦмвшем (г. Кондопога) были 
проведены исnьтанип на сортировке, принципиальное -устройство ко­
торой ' по:квзвно на рис. 0. В квчёсгвё волокнистого nолуйв0риквга ис­
пользоввли сульфатную небеленую uёллюлозу ' Сегежского ЦбК- В ее 
конструкции применена схема (см. рис. 11 б) сортирующей щели, ко­
торая ревлизоввна "в технических решений [1].
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ржторв; 
И — па- 
сортиро- 
отходов 

— кольцо

Рис. 2. Экспери^^l^^'^iальная ро- 
горнвп сортировка; /—коль- 
Hёввя перегородка; 2 — крыш­

, . нв; 3 — корпус; 4 — патрубок 
для подвода исходной сус­
пензии; 5 — ребро; б — ротор;
7 — вал; S —'опора ---------
9 — уплотнение; 1О, 
трубки для отвода 
ванной суспензии и 
соогвётствённо; 12

ротора

'НВ первом этапе изучали влияние на пропускную способность сор­
тирующей щели следующих факторов; дивметра и частоты врвщёнип 
роторв, ' ширины щели и перепадв дввления - на ней, конuентрвнии сус- 
пепзии. - Примёнпли - суспензию с массовой концёптрацией 80, 100 и 120 
г/л. ' Ширина щели 2, - 3, 4 и ' 5 мм. Экспёримeн'^;вльная сортировка имела 

/двв -ввривнтв 'испкЛнёния по дивметру D ротора (105 и 050 мм). Часто­
ту ' - враш^]^т^^^^J ротора и■rfерёпад даБЛёнип на сортирующей щели измёня- 
ли непрерывно в пр.ёдёлах - О- '.. 3000 м^н"’ 'и - 0,0 '-. 0,6 МПа- соответ' 
ственно. - • ' ' ' ' , , _ ■ ■'

', Рё,зульгагы обработвны 'по методике, изложенпой в работе [3]. По­
лученное' урввнёииё ' - множественной липейпой - регрессии имеет следую­

' щий вид: ' '
Q = -^-^8^,3 4-0,33(^jD)-^ O6^8^7C + 00,0S^■+^ 00048б^r■+-0^4^8^AP, (1) 

где - Q — расход суспензии, м^/ч;
D — дивметр ротора, мм;
С— массовая - ккнuёнтрация суспёизиИ1 г/л;
S — ширина сортирующей щели, мм; 
п — чвстота врашёния ротора, м^ин';

—перепад давления, МПа,



о сорп^J^<^lвании волок^ни^стых суспензий 95

Как пвказалн раочеты, все Бхпд.ящне в ураБненнд (1) переменныв- 
кнк в отд,елрчвстн . .(зяачимость коэффициентов регресснн, оцся^^нсмаи 
по величичд j-крнтерн;я)I так и вместе взятые (зяачнмпстр коэффициен­
та детерминации, опечн^асмня по вдлнчнне F-крнтерни) воазыБают су- 
щеотБечное влняянд на измеяеяне заБнснмвй перемечнпй Q.

Срнвядннд силы влнияия . каждой из пдремдчяых на изменение Q 
можно ппенить по отачдартнзоваччым ооэффицнеятам регрдосни [3, 
с. 67]I которые в яащем случае имели олддуюшие знауення:

6, = 0,547; 62 = —0-274; 63 = 0,555;
Bi = 0-096; Bs = 0-806, ‘

где Bl, В2, Вз, Bi,, В^5 — стнндартнзоБннныс коэффнпненты

(2)

_ . . , регрес­
сии- спптветстБуюшнс перемеячым D, С, S, 
п, .

Непосредотвеняо ораБянБНя стнядартизгБаняые■ ооэффнпнеяты регг- 
ресснн (2), можно прийти о закл^к^уенню, что в носледованявм динпа- 
звче нн Q гкнзыБадт влняHне перепад давлдяня на сортирующей щели 
(6^5 = 0,8616), диаметр ротора ^^1=^^5^4^Г) и щнрняа щели (6з = 
= 0,555), кояцентрнпии оуспеязин (6^2 = —0,274) и частота вращеяия 
роторн (6^4 = 01096). '

Получеяяое урнвнениС (1) было иоnо.лрзоваяо . для чнолечногп. няа- 
лизн и выбора парнметров прпмышлеяяых г5рнзпов оортироБоО1 Нн 
рис. 3 приведены рнссчнтнняые по ураБнеяню . (1) завнснмпоти Q (по ' 
воздушнп-сухпму всшестБу) от перепада д.авлсяня для двух шдЛеБпй 
промыщлсяl^<^^'сортнроБкн [1]. Следует отмстить, что лнчейяое прибли- 
жечне орнентнрвБаяо на чисто ' прнктнчсокве приложение и не отрнжа-- 
ет в пглчгй мере всех осг5енностей пропеоса нстечення суопензнн из 
сортирующей щели, в чаотнвстн нелнчейный хнрактер завнсимостн Q 
от перепада днвлечня, Блнячни спрчготн суспеязии и др. Эти'вопросы ' 
будут предметом днлh^нейщих иооледоваянй1

Рис. ' 3. ЗнБHCИMOOTP пронзБодителр- 
нпотн оортнргБкн от перепада днв- 
леяня на сортирующей щели (D . = 
= 250 мм. п = 1500 мин”') при рнз- 
личных зчнуе^я^ях оояпеятрнпин сус- 
пеязин и ширины сортирующей щели: 
j — С =1^20 г/л; S = 4 мм; ' 2 —
100 г/л, 4 мм; 3— 120 г/л, 3 мм; 4 — 

100 г/л, 3 мм

Нн втором этапе оцеянБнлн эффектнБявот^ ' 'отделДяня грубого оп­
ра в. 'эоопернмеятальнвй Cортнрввке ' с диннмичсской . сортирующей ще­
лью в срнвяеянн с. сучколовителем траднпнвнявй ' онтпв'ой оояструкпни, 
а также Блиянне на эффектнвчпоть ^^ртироБнння ширины щели и час­
тоты ' Брашснни рптвра. В ходе испытаний установлеяо, что при щнрнне 
щели 3 мм. эффективность оортнровнння оп^^нБлист ■6/.. . '65 %. ' Это 

, ядсколрко ниже, чем для напорного ситового оучколовнтсля, нмеюшегп 
псрфpрнрввнянод сито с отверстиями днамстрвм 8 мм, где эффсотив- 
нпстр втделеяня грубого сора достигнет 90 %. При ширнче щели 2 мм . 
эффдктиБЯость сортнровнння сущеотвсннв поБыщнетоя и становнтоя 
сппоотнвнмпй с укнзнчнгй выше для онтоБогп сууквлоБHтелЯ1 Следует 

, отметить, что повышечне эффективяостн овртнроваяня оБязнчо, пп-Бн-
* ЭффектнБЯПотр сп;ртирпБаяии ппредепилн по кплиУестБу сора на ситд с отвер- 

отнимн диаметром 3 мм.
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димому'-со сменой режимов течения суспензии при возрастании ч'Tсг6- 
гы'E^р^г^ш^ення q6тоqа сортировки. ' С переходом в турбулентный режим 
длинные тонкие включения (шепки. «спички» ' и ' т. п.), 6риентuрующuеея 
вдоль ' щели, деноquентuруются. что улучшает эффективность их отде­
ления. ■ -
'' ' 'На основании проведенных исследований бсттновлено, что при 
сортировании суепенний средней концентртпии на динамической щели 
обеспечи]вается' бдовлегв6qнгельная для практического применения эф- 
фектuвн6еть сортирования. На пqоuзводuтельноеть процесса в наиболь- 
щей степени влияет перепад давления на соqтuруюшей щели, а также 
диаметр ротора и ширина щели.

''' В ' ' Заключение необходимо отметить, что такие пqеимуЩеетва сор­
тИровок с динамической с6qтируюшей щелью, как высокая пqоuнв6ДU- 
тельность и надежн6егь в сочетании с вполне удовлетворительной эф­
фективностью отделения грубого сорт обусловливают целесо6бразиость 
их применения прежде всего в потоках непрерывной варки для ртботы 
под давлением варочного котла. В насгояшее время подобное оборудо­
вание qтзртбтгываег НИИЦмаш. '

СПИСОК ЛИТеРАТ^1РЬ1'

, [1}. А. ' с. 2^^9&979 СССР, МК№ Д 21 Д 5/181, 5/18. Соотировка ' в6Л6кнИст6й 
сбспензии / С. И. ' А, ' А. Вдовин' (О^1^]Р).— № 3947537/23—12; Заяв^лено
29.08.85; Опубл. 30.09.90, Бюл. № 36 // Открытия. Изобретения.— 1990.— № 36.—■ 
С,. ' 12'9—130. [2]. Преминин В. Фт В6рошил6в С. И. Некоторые ое66еl^^н^c^ст^' 
поведения .вол6книст6й массы средней концентрации при ее сортировании // Н.ов6е 
вые6копqойнв6дительное оборудование для полимерной и бумагоделательной промыш­
ленности: С6. научи, ' тр' / Тамбов, ВНИИРТмаш ' — 2989.— С. 171 ——176.' ' [3]. Фёр­
стер Э., Рёнц Б. Методы K6рреляuионного и регqееси6нного ' аналина.— М.: Фи- 
нансыги статистика, 2Э83.— 302 с. [4]. Ш апиро В. О., Тооо м 'рев О. И., Ля­
пина Ф. Д. Новые технологические процессы и о66рудование. применяемое за рубе­
жом: (Обзо1р).— М.: ВНИПИЭИл^спром, 2986.— 48 с. [5]. Grundstr 6 m, К.— J., 
Norma'n В., Pettersson ' В. А highconsistency pressure knotter // TAIPPI J.— 
2980.— Vol. 63, N 9.— P. 77—79. 2S1. Medium consistency 'technology: the MG-screen / 
J. Dullicjl^i^ien, B. ' Greenwood' . . E.'Har^k^onen, O. Rsrp-tius, G. Tistad // TAPPI J.—1985.— 
Vol. 68, N 11.— P. '54—58. .' '[7].’ Sunds ' Defibirator DKA Dick Knotter // Paper Trade 
Journal.— 2^t^E^5-;-V^ol. PS', ,N 1.— P. 29.

Поступила 15 июля Г''! г.

УДК 66 : 047.4/5 -T 66.'047';82 : 547.992.3. • '^' 1 ' • •
ВЛИЯНИЕ МЕТОДА И УСЛОВИЙ СУШКИ 

НА. ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКИЙ СОСТАВ 
ГИДРОЛИЗНОГО' ЛИГНИНА

t Б. Д1 ЛЕВИН -

Сибирский ' •^г^^^^^(о-^l^l^l^'^lесlкий институт

, 'При сушке ' ■т.и,дролинного лигнина различными способами '2, 3' 5], '■ 
пTраллельо6 со снижением влаж^н6сги имеет место уменьшение размера ' 
частиц материала’ Ранее усгаоовлеоо '3], что при сорбционной сушке ' 
6беHвоживание идет 'весьм^т иотеосиво6, пр6должительо6еть ' пребыва­
НИЯ 'материала , в ' зоне сушки невелика, а сам процесс протекает в ус-' 
ловиях взрыво- и пожаq6безопа^оосги. Кроме того, ебх«^l^'магеqиал ' на 
выходе ' из сушилки смешан с гранулами е6рбента, поэтому его даль­
нейшее испо,льз6ваоие связао6 необходимостью ранделеоия смеси. 
Нами ' проведеоа- ' оценка влияния метода и режимных условий сушки 
на степень измельчения материала. ’


