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ты 1,0... 1,2 тыс шт./га; 27...30 лет - 760...830; 34...40 лет - 650...700 шт./га. 
Сучья обрезают до высоты 6-7 м у 650...700 деревьев на 1 га. Техниче
ская спелость наступает в 50 лет при запасе 320 м 3/га. 

В целевых программах реализуется и ресурсосберегающая тех
нология (а.с. 1505477). 

Выращивание древостоев определенного целевого назначения 
при помощи оптимизированных систем рубок ухода - наиболее эффек
тивный путь удовлетворения разнообразных потребностей в древесине. 

[1]. Р я б о к о н ь А . П . Определение биологического оптимума густоты 
сосновых древостоев в условиях свежей субори. - Лесоведение. - 1979. - № 3. -
С. 16-23. [2]. Р я б о к о н ь А . П . Тридцатилетний опыт выращивания культур 
сосны с различными схемами размещения // Лесоведение. - 1991. - № 5. - С. 3-13, 
[3]. Р я б о к о н ь А . П . Перспективные технологии выращивания сосны // Лесо
ведение. - 1992. -№ 1. - С. 16-21. 
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О К Л А С С И Ф И К А Ц И И С П О С О Б О В И У С Т Р О Й С Т В 
ДЛЯ О Б Е С К Р Ы Л И В А Н И Я С Е М Я Н Х В О Й Н Ы Х П О Р О Д 

ПРЕДЛОЖЕНА КЛАССИФИКАЦИЯ СПОСОБОВ И ТЕХНИЧЕСКИХ 
СРЕДСТВ ДЛЯ ОБЕСКРЫЛИВАНИЯ ЛЕСНЫХ СЕМЯН, ПОЗВОЛЯЮЩАЯ ВЫ
БРАТЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКУЮ СХЕМУ И КОНСТРУКЦИЮ ОБЕСКРЫЛИВАТЕ-
ЛЯ И НА БАЗЕ ЭТОГО СОЗДАВАТЬ НАИБОЛЕЕ ЭФФЕКТИВНЫЕ И ПЕР
СПЕКТИВНЫЕ ЛЕСНЫЕ СЕМЯОЧИСТИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ. 

The classification of the methods and technical facilities 
for dewinging tree seeds allowing to choose a flow sheet and 
construction of dewinging equipment and on the basis of all these, 
to develop the most effective and perspective tree seed-cleaning 
machines has been offered. 

Для научно обоснованного выбора способов и устройств для 
обескрыливания семян необходима единая систематизация способов, 
технологических схем и конструкций узлов лесных семяочистительных 
машин. В данной работе предпринята попытка классифицировать эти 
способы и устройства, которые являются первичными элементами тех
нологического процесса обработки семян и играют решающую роль 
при создании новых конструкций. 

Создание новых эффективных технических средств для обработ
ки семян в определенной мере сдерживается отсутствием единой клас
сификации. Поэтому нами предложена схема для классификации спосо
бов обескрыливания семян хвойных пород (рис. 1). При этом принято 
во внимание, что все указанные способы применялись и применяются в 
лесном хозяйстве, а наиболее перспективные могут быть использованы 
в будущем. 

Выделены следующие способы обескрыливания: ручной, вод
ный, огневой, аэродинамический, механический и комбинированный. 
Ручные способы разделены на два: 1) перетряхивание семян в специаль
ных мешках; 2) перетирание рукавицами через специальное сито. Эти 
способы примитивны, неэффективны и малопроизводительны, поэтому 
могут быть использованы при обработке небольших образцов семян 
для исследовательских целей в лабораториях. 

Водное обескрыливание в настоящее время применяется в от
дельных лесхозах и лесничествах. Оно включает два пути: 1) смачивание 
водой семян, вышедших из шишкосушильни, просушивание на брезенте 
или других полотнах в течение 3...4 ч с одновременным перемешивани
ем и последующей очисткой от примесей на ветру или на воздушно-
решетных устройствах; 2) замачивание семян с крылатками в емкости с 
водой в течение 5...10 мин, сушка в течение 10...15 ч и последующая 
очистка от примесей. Водные способы обескрыливания также нельзя 
признать эффективными и универсальными по тем же причинам, что и 
ручные. 
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Способы обескрылиВания семян хвойных пород 

комбиниро
ванные 

Рис. 1. Структурная схема существующих способов обескрылива-
ния семян и технических средств, осуществляющих их 

Огневой способ обескрыливания, заключающийся в обжигании 
крылаток огненной струей, нами включен в схему как имевший 
место в лесохозяйственной практике, однако он малопригоден и непер
спективен. 

Аэродинамический способ занимает промежуточное положение 
между ручным и механическим и выделен в отдельную группу. Для его 
осуществления необходим воздушный поток, создаваемый вентилято
ром или компрессором, и соответствующее устройство. Процесс же от
деления крылатки (аэрошелушение) происходит в основном за счет ее 
истирания в результате сил трения, возникающих при движении семян 
по воздухопроводу и трении их о стенки и друг о друга. Здесь нет меха
нического воздействия от какого-либо рабочего органа. Указанный 
способ заслуживает внимания, но для его реализации пока не создано 
эффективного и работоспособного устройства. Для обработки семян 
ели и лиственницы этот способ малопригоден, так как отделение кры
латок у них возможно при комбинированном влиянии рабочих органов. 
Аэродинамическим способом его обеспечить практически нельзя. 

Механический способ обескрыливания, выделенный в большую 
группу, может осуществляться при простом и комплексном воздействии 
рабочих органов на семена. Первое характерно для ленточных и диско
вых обескрыливателей, где преобладает в основном эффект трения. В 
машинах периодического и непрерывного действия, при отсутствии 
сепарирующих рабочих поверхностей, кроме трения есть неупругий 
удар. При наличии сетчатой рабочей поверхности процесс обескрыли
вания включает комплексное воздействие рабочих органов на семена: 
удар, истирание (шелушение) и прохождение частиц (проталкивание) 
через отверстия. Для реализации механического способа применяют 
различные конструкции, но наиболее широкое распространение полу
чили обескрыливатели барабанного типа. 
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Комбинированный способ обескрыливания может состоять из 
водного и аэродинамического или водного и механического. В первом 
случае семена смачивают водой и в сетчатом барабане продувают воз
духом; во втором смоченные водой семена подвергают механическому 
воздействию рабочих органов обескрыливателя барабанного типа. 
Комбинированный способ, несмотря на неуниверсальность, для 
отдельных хвойных пород может найти применение в нашей стране и со 
временем усовершенствоваться. 

Классификация нами приведена только для барабанных обес-
крыливателей, ввиду их значительных преимуществ перед другими. В 
основу классификации положены главные признаки: принцип действия 
обескрыливателя, расположение рабочих органов, форма барабана, тип 
рабочих органов и вид их воздействия на семена. В схему включены 
существующие обескрыливатели и оригинальные конструкции, предло
женные и изготовленные на кафедре механизации лесного хозяйства и 
проектирования машин Воронежской государственной лесотехнической 
академии. Предложенные конструкции защищены несколькими автор
скими свидетельствами на изобретения [1-4]. 

По принципу действия обескрыливатели разделены на две 
группы (рис. 2): периодического (циклического) и непрерывного дейст
вия, которые, в свою очередь, разбиты на подгруппы с вертикальной, 
наклонной и горизонтальной осями вращения рабочих органов. Обес
крыливатели периодического действия могут иметь рабочие органы 
бильные и штифтовые, а также постоянное воздействие рабочих орга
нов на семена и дифференцированное. В первом случае обработка 
осуществляется в обескрыливающем барабане на одном скоростном 
режиме, во втором - в загрузочном бункере при подаче семян («мягком» 
режиме) и в барабане («жестком» режиме), т.е. процесс обескрыливания 
разделен на две или три части. Такие конструкции обескрыливателей 
уже созданы. Причем при дифференцированном воздействии рабочих 
органов возможны два варианта обработки: 1) семена (мелкие), обес-
крыливаясь в бункере, выделяются через его сетчатое дно; 2) обескры
ленные семена вместе с остальной массой поступают в барабан и сепа
рируются через сетчатое дно. Для первого варианта созданы только 
экспериментальные образцы, которые имеют высокую эффективность 
работы [5]. Обескрыливатели для второго варианта установлены в ма
логабаритной машине ВГЛТА [6] и опытном образце модернизируемой 
машины МОС-1А*. 

* Модернизация семяочистительной машины МОС-1А: Отчет о НИР/ 
Воронеж, лесотехн. ин-та; Руководитель Л.Т. Свиридов. - № ГР 
01.92. 002550. - Воронеж, 1991. - 43 с. 

2 « Л е с н о й журнал» № 3 
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Рис. 2. Классификация обескрыливателей барабан
ного типа. Устройства, обозначенные штрихо
выми линиями, созданы автором статьи или 

при его участии 

Обескрыливатели непрерывного действия разделены на три под
группы: с вертикальной, наклонной и горизонтальной осями вращения 
рабочих органов, каждый из которых может быть выполнен кониче
ским и цилиндрическим и, кроме того, со щеточным устройством или 
штифтами. В свою очередь, обескрыливатели цилиндрические и кони
ческие с наклонной и горизонтальной осями вращения рабочих органов 
могут иметь постоянное и дифференцированное воздействие на семена. 
При простом воздействии подача семян в обескрыливатель может осу
ществляться вручную или питателями штифтового и колкового типов; 
при дифференцированном с помощью шнеково - щеточного или анало
гичного ему питателя, который предварительно обескрыливает семена. 
Несколько экспериментальных образцов таких обескрыливателей уже 



О классификации способов и устройств для обескрыливания семян.. 19 

создано [6-8 и др.]. В обескрыливателях с наклонной и горизонтальной 
осями вращения рабочих органов, осуществляющих дифференцирован
ное воздействие, семена, обескрыленные в процессе подачи, можно 
подавать в барабан, где они сепарируются через сетчатую рабочую 
поверхность, а можно выделять через сетчатое днище загрузочного 
бункера. 

Предложенная схема классификации способов обескрыливания 
позволяет выбрать наиболее приемлемую схему и конструкцию и на 
этой базе создавать перспективные семяочистительные машины. 
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