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БИОЛОГИЧЕСКАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ СОСНЯКОВ, 
ФОРМИРУЕМЫХ РУБКАМИ УХОДА 

Проанализирована динамика накопления фитомассы 
сосны в смешанных сосняках разного возраста, пройденных 
рубками ухода различной интенсивности. Сделан вывод о 
возможности повышения биологической продуктивности 
рубками ухода. 

The dynamics of pine phytomass building up in mixed 
uneven-aged pine forests after improvement felling of different 
intensity has been analysed. The conclusion on possibility of 
raising biological productivity by improvement felling has been 
drawn. . • 



8 Г.А. Чибисов 

Б и о л о г и ч е с к а я п р о д у к т и в н о с т ь ф и т о ц е н о з о в о п р е д е л я е т с я к о м ­
п л е к с о м б и о т и ч е с к и х и а б и о т и ч е с к и х ф а к т о р о в . Р у б к и у х о д а , н а р у ш а я 
д л и т е л ь н ы й естественный п р о ц е с с ф о р м и р о в а н и я и р о с т а ф и т о ц е н о з о в , 
« п р о в о ц и р у ю т » изменения их ф и т о г е о м е т р и ч е с к о й с т р у к т у р ы . Р е а к ц и я 
о т д е л ь н ы х деревьев в п р о с т р а н с т в е и в о в р е м е н и в о с с т а н а в л и в а е т к а к 
их ж и з н е с п о с о б н о с т ь , у с т о й ч и в о с т ь , т а к и д и н а м и ч е с к о е р а в н о в е с и е 
ф и т о ц е н о з а . И н т е н с и в н о с т ь р е а к ц и и определяется и с х о д н ы м с о с т о я н и ­
ем ( п о р о д н ы й состав , в о з р а с т , г у с т о т а , л е с о р а с т и т е л ь н ы е у с л о в и я ) и 
с т е п е н ь ю в о з д е й с т в и я - р е ж и м о м р у б о к ( и н т е н с и в н о с т ь , п е р и о д и ч н о с т ь , 
м е т о д ) . 

З н а ч е н и е и с с л е д о в а н и й б и о п р о д у к т и в н о с т и л е с н ы х ф и т о ц е н о з о в 
со сменой п о р о д н о г о состава и п о д в л и я н и е м р у б о к ухода , а т а к ж е сте­
пени и з у ч е н н о с т и э т о й п р о б л е м ы м ы о т м е ч а л и р а н е е [4]. 

И с с л е д о в а н и я п р о в о д и л и в средней п о д з о н е т а й г и на 69 п о с т о ­
я н н ы х п р о б н ы х п л о щ а д я х в с м е ш а н н ы х сосняках в о з р а с т а от 10 д о 
90 лет , д а в н о с т ь р у б о к ухода д о 42 лет . С ф о р м и р о в а н состав 8-9С2-1Б. 
В р е з у л ь т а т е п о в т о р н ы х у ч е т о в в з я т о о к о л о 700 м о д е л ь н ы х д е р е в ь е в 
р а з н о г о в о з р а с т а . П р и о б р а б о т к е м а т е р и а л о в в ы ч и с л я л и у р а в н е н и я 
п а р н о й связи ф и т о м а с с ы д е р е в ь е в с Z)i,3, D2H и м н о г о ф а к т о р н о й -
с D, D2, DIH, D2H, DH, DVH, D2/H2, D4H2. 

Р а с с м о т р и м д и н а м и к у б и о л о г и ч е с к о й п р о д у к т и в н о с т и в н а и б о ­
л е е в а ж н о м д л я р у б о к ухода в о з р а с т е - д о 70 лет . Э т о имеет с м ы с л еще 
и п о т о м у , ч т о р у б к и ухода б ы л и п р о в е д е н ы в р а з н ы х н а с а ж д е н и я х в 
в о з р а с т е 10, 15 и 30 л е т при р а з л и ч н о й и н т е н с и в н о с т и , н о с и т о г о в о й 
с р а в н и т е л ь н о й г у с т о т о й . 

И с х о д я из п о л о ж е н и я , ч т о д л я хозяйства и м е е т з н а ч е н и е не т о л ь ­
к о в а л о в а я , н о и к а ч е с т в е н н а я б и о п р о д у к т и в н о с т ь , п р е д с т а в и м ф и т о -
массу в расчете на о д н о д е р е в о ( т а б л . 1). 

Т а б л и ц а 1 

Пробная 
площадь 

Густота 
тыс. шт. 
на 1 га 

Возраст, 
лет 

Давность 
уходов, 

лет 

Фитомасса на одно дерево, кг (а. с. в.) Пробная 
площадь 

Густота 
тыс. шт. 
на 1 га 

Возраст, 
лет 

Давность 
уходов, 

лет 
Ствол 
в коре 

Крона В том 
числе хвоя 

Итого над­
земная часть 

К-69 12,0 14 _ 0,3 0,3 0,2 0,6 
(контроль) 10,2 18 - 1,2 0,8 0,5 2,0 

10,2 23 - 2,9 1,4 0,7 4,3 

2-69 1,4 14 4 1,0 1,6 1,0 2,6 
1,4 18 8 3,9 4,0 2,0 7,9 
1,3 23 13 п , з 9,1 4,2 20,4 

3-69 0,4 14 4 1,9 3,8 2,1 5,7 
0,4 18 8 5,6 6,5 3,0 12,1 
0,3 23 13 ,19,5 16,8 6,6 36,3 

14к-59 4,8 19 - 1,8 1,0 0,6 2,8 
(контроль) 4,8 24 5,1 2,3 - 1,0 7,4 

4,2 33 - 10,1 2,9 1,2 13,0 
3,6 38 - 15,4 3,8 1,5 19,2 
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Продолжение табл. 1 

Пробная 
площадь 

Густота, 
тыс. шт. 
на 1 га 

Возраст, 
лет 

Давность 
уходов, 

лет 

Фитомасса на одно дерево, кг (а. с. в.) Пробная 
площадь 

Густота, 
тыс. шт. 
на 1 га 

Возраст, 
лет 

Давность 
уходов, 

лет 
Ствол 
в коре 

Крона В том 
числе хвоя 

Итого над­
земная часть 

15-59 1,7 19 4 3,5 1,9 1,0 5,4 
1,4 24 9 17,3 8,9 3,4 26,2 
1,3 33 18 28,6 10,4 3,8 39,0 
1,3 38 23 38,2 11,6 4,1 49,8 

16-59 1,0 19 4 з,з 2,2 1,2 5,5 
0,97 24 9 17,4 9,9 3,9 27,3 
0,96 33 18 30,0 14,1 5,0 44,1 
0,96 38 23 41,0 16,1 5,6 57,1 

17-59 0,74 19 4 3,8 3,1 1,6 6,9 
0,74 24 9 25,3 17,7 6,6 43,0 
0,74 33 18 42,4 23,3 8,0 65,7 
0,72 38 23 57,3 25,0 8,1 82,3 

К-52 1,4 56 _ 85,7 11,4 3,5 97,1 
(контроль) 1,1 61 - 120,6 14,9 4,5 135,5 

0,98 66 - 141,8 16,7 4,9 158,5 
0,93 72 - 154,0 17,4 5,1 171,4 

1-52 1,3 56 26 99,2 12,4 3,8 111,6 
1,1 61 31 129,6 15,1 4,5 144,7 
0,9 66 36 155,9 17,4 5,0 173,3 
0,88 72 42 178,5 20,3 5,5 198,8 

5-52 1,1 56 26 116,0 17,0 5,1 133,0 
0,9 61 31 155,5 21,2 6,1 176,7 
0,8 66 36 185,0 23,2 6,5 208,2 
0,75 72 42 234,2 26,1 7,4 260,3 

2-52 0,7 56 26 157,6 25,0 7,2 182,6 
0,6 61 31 190,4 27,9 7,8 218,3 
0,6 66 36 227,6 30,9 8,4 258,5 
0,58 72 42 255,0 31,4 8,4 286,4 

П о с л е у х о д о в в 10-летних н а с а ж д е н и я х и н т е н с и в н о у в е л и ч и в а е т ­
ся ф и т о м а с с а с т в о л о в о й части : через 13 лет о н а с т а н о в и т с я в 5-8 р а з 
б о л ь ш е , чем в к о н т р о л е . О ч е н ь и н т е н с и в н о идет н а к о п л е н и е к р о н о в о й 
части , о с о б е н н о п р и к р и т и ч е с к о й г у с т о т е (0,3...0,4 т ы с . ш т . / г а ) . 

П р и р у б к а х у х о д а в 15-летнем д р е в о с т о е о т м е ч е н н а я з а к о н о м е р ­
ность с о х р а н я е т с я на п р о т я ж е н и и 23 лет . О с о б е н н о с т ь в т о м , что п р и 
густоте 1,0...1,4 т ы с . ш т . / г а масса с т в о л а п о ч т и о д и н а к о в а , а к р о н ы -
р а з л и ч н а . < 

В н а с а ж д е н и я х с р у б к а м и у х о д а , п р о в е д е н н ы м и в 30-летнем в о з ­
расте , масса с т в о л а п о с р а в н и м ы м с р о к а м д а в н о с т и у х о д о в в ы ш е к о н ­
т р о л ь н о г о , а в п р е д е л а х о б ъ е к т о в с р у б к а м и з а в и с и т о т г у с т о т ы . Н а и -
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б о л ь ш а я р а з н и ц а н а б л ю д а е т с я через 26 лет после у х о д о в (на 16...84 % 
в ы ш е к о н т р о л ь н о г о ) , в д а л ь н е й ш е м с н и ж а е т с я при с о х р а н е н и и 
р а з н и ц ы . М а к с и м а л ь н а я ф и т о м а с с а к р о н о т м е ч а е т с я при н а и м е н ь ш е й 
густоте . 

К а ч е с т в е н н а я п р о д у к т и в н о с т ь м о ж е т б ы т ь п р а в и л ь н о о ц е н е н а с 
учетом ф р а к ц и о н н о г о состава ф и т о м а с с ы , а п о с л е д н я я с у щ е с т в е н н о 
з а в и с и т от в о з р а с т а , и н т е н с и в н о с т и и д а в н о с т и у х о д о в . 

В ц е л о м с увеличением в о з р а с т а д о л я д р е в е с н о й массы у в е л и ч и ­
вается , а массы к р о н ы и хвои - у м е н ь ш а е т с я . В не т р о н у т ы х р у б к а м и 
н а с а ж д е н и я х с о д е р ж а н и е с т в о л о в о й м а с с ы у в е л и ч и в а е т с я от 30 % в 
10-летнем в о з р а с т е д о 90 % в 70-летнем, к р о н ы - у м е н ь ш а е т с я с о о т в е т ­
ственно от 70 д о 10, х в о и - о т 45 д о 4 %. 

Ч е м и н т е н с и в н е е у х о д ы в 10-летних н а с а ж д е н и я х , тем б о л ь ш е 
д о л я ф и т о м а с с ы к р о н ы (при 0,4 т ы с . ш т . / г а - б о л е е 80 % ) и м е н ь ш е д р е ­
в е с и н ы . Ч е р е з 13 лет после у х о д о в д о л я ф и т о м а с с ы д р е в е с и н ы у в е л и ч и ­
вается вдв ое , о д н а к о составляет н е м н о г и м более 50 % о т всей н а д з е м ­
н о й . 

Н а и б о л е е д и н а м и ч е н п р о ц е с с п е р е р а с п р е д е л е н и я ф р а к ц и о н н о г о 
состава после р у б о к ухода в 15-летнем д р е в о с т о е . С у м е н ь ш е н и е м гус­
т о т ы увеличивается д о л я а с с и м и л я ц и о н н о й массы. Ч е р е з 23 года п о с л е 
р у б к и о т м е ч а е т с я н а и б о л ь ш е е с о д е р ж а н и е с т в о л о в о й ф и т о м а с с ы (76 % ) 
п р и густоте о к о л о 1,5 тыс .шт . / г а . П р и ч р е з м е р н о м и з р е ж и в а н и и с о о т ­
н о ш е н и е ф р а к ц и й наихудшее . 

В 30-летних н а с а ж д е н и я х через 26...42 г о д а после у х о д о в п р о ­
ц е н т н о е с о д е р ж а н и е ф р а к ц и й ф и т о м а с с ы меняется н е з н а ч и т е л ь н о . 

И з п р и в е д е н н ы х д а н н ы х следует , что р у б к и ухода в в о з р а с т е 
15...20 лет н а и б о л е е э ф ф е к т и в н ы . 

О з а п а с а х м а с с ы к о р н е в ы х систем м о ж н о судить на п р и м е р е 
56-летних н а с а ж д е н и й с д а в н о с т ь ю у х о д о в 26 лет ( т а б л . 2). 

С р о с т о м и н т е н с и в н о с т и р у б о к у в е л и ч и в а е т с я р а д и у с к о р н е в ы х 
систем, г л у б и н а п р о н и к н о в е н и я в г р у н т . К о р н е н а с е л е н н о с т ь п о ч в ы с 
у м е н ь ш е н и е м г у с т о т ы в о з р а с т а е т , п р и э т о м о т н о ш е н и е н а д з е м н о й м а с ­
сы к п о д з е м н о й у м е н ь ш а е т с я . Э т о м о ж е т с в и д е т е л ь с т в о в а т ь о степени 
у с т о й ч и в о с т и н а с а ж д е н и й . О д н а к о н у ж н о учесть , ч т о с н и ж е н и е г у с т о т ы 

Т а б л и ц а 2 

Пробная 
площадь 

Густота, 
тыс. 

шт./га 

Фитомасса корневых систем, т (а. с. в.) 
на 1 га, по фракциям 

Процент 
от массы 
деревьев 

Рнадз.ч 
Рподз.ч 

Пробная 
площадь 

Густота, 
тыс. 

шт./га 2 мм 2 мм...2 см 2 см Всего 

Процент 
от массы 
деревьев 

Рнадз.ч 
Рподз.ч 

К-52 1,4 1,94 3,34 12,72 18,00 11,60 7,5 
1-52 1,3 2,98 4,49 17,00 24,47 14,27 6,0 
2-52 0,7 2,07 2,08 18,67 22,82 16,10 5,6 

П р и м е ч а н и е . Рнадз.ч, Рподз.ч - ПрИрОСТ фиТОМаССЫ СООТВеТСТВеННО 
надземной и подземной частей. 
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д о л ж н о б ы т ь о п р а в д а н о х о з я й с т в е н н ы м и целями . П о м н е н и ю С . Н . С е н -
н о в а [2], н а р а с т а н и е массы к о р н е й м о ж н о с ч и т а т ь п о д т в е р ж д е н и е м ос­
н о в о п о л а г а ю щ и х п р и н ц и п о в э к о л о г и и : у с т о й ч и в о с т и и ц е л о с т н о с т и 
экосистем . И н а ч е г о в о р я , э к о л о г о - б и о л о г и ч е с к и е о с о б е н н о с т и н а с а ж д е ­
н и й и целевое л е с о в ы р а щ и в а н и е д о л ж н ы н а х о д и т ь с я в ч е т к о м соответ ­
ствии. 

П о в т о р н ы е у ч е т ы д а ю т в о з м о ж н о с т ь о ц е н и т ь п р и р о с т ф и т о м а с -
сы как за о т д е л ь н ы е п е р и о д ы , т а к и в г о д ( табл . 3). 

Т а б л и ц а 3 

Годичный прирост фитомассы в насаждениях, 
Пробная Возраст т на 1 га (числитель) и на одно дерево, кг (знаменатель) 
площадь лет, 

Рств Рхв Рнадз.ч 
Рств 
Рхв 

К-69 13...17 
2.31 
0,24 

0.97 
0,08 

3.43 
0,36 

2.38 
3,00 

17...22 
3.38 
0,33 

1.54 
0,15 

4.70 
0,46 

2.19 
2.20 

2-69 13...17 
1.05 
0,74 

0.56 
0,40 

1.87 
1,34 

1.87 
1,85 

17...22 
1,47 
1,47 

1.09 
0,77 

3.28 
2,49 

1.69 
1,91 

3-69 13...17 
0.37 
0,18 

0.24 
0,65 

0.64 
1,59 

1,54 
0,28 

17...22 1.11 
2,78 

0.53 
1,50 

1.93 
4,84 

2.09 
1,85 

14к-59 19...28 
1.75 
0,36 

0.58 
0,12 

2.45 
0,51 

3.02 
3,00 

28...33 
3.14 1.01 3.82 3.11 

28...33 1,00 0,21 1,12 4.76 

33...38 
2.58 
1,05 

1.08 
0,28 

2.84 
1,23 

2.39 
3,75 

15-59 19...28 
2.03 
1,53 

0.97 
0,68 

3.04 
2,30 

2.09 
2,25 

28...33 
3.18 
2,27 

1.07 
0,75 

3.60 
2,57 

2.97 
3,03 

33...38 
2.68 
1,91 

1.14 
0,80 

3.04 
2,17 

2.35 
2,38 

16-59 19...28 
1.51 
1,56 

0.75 
0,77 

2.33 
2,42 

2.01 
2.02 

28...33 
2.38 
2,52 

0.97 
1,00 

3.16 
3,15 

2.45 
2,52 

33...38 
2.12 
2,21 

1.07 
1,10 

2.52 
2,62 

1.98 
3,00 

17-59 19.:. 28 1.68 
2,39 

0.92 
1.24 

2.80 
4,01 

1.83 
1,93 

28...33 
2.40 
3,43 

Ш 
1,51 

3.18 
4,54 

2.14 
2,27 

33...38 
2.08 
2,97 

1.14 
1,54 

2.32 
3,31 

1.82 
1,93 
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Продолжение табл. 3 
Годичный прирост фитомассы в насаждениях, 

Пробная 
площадь 

Возраст 
лет, 

Рств Рхв Рнадз.ч 
Рств 
Рхв 

1.80 0.98 1,80 1,84 
6,97 0,71 7,69 9,82 
2.00 0.96 2,00 2,08 
4,26 0,89 4,61 4,79 
2.20 0.98 2,20 2,24 
6,08 0,78 6 ,42 7,79 
1.00 0,94 1,00 1,06 
5,26 0,87 5 ,72 6,04 
3.40 1,10 3,60 3,09 
7,90 1,20 8,75 6,58 
1.60 1,05 1,60 1.52 
5,89 1,31 6,30 4,49 
3.20 0,98 3,40 3,26 
6,58 1,55 7,17 4,24 
2.40 0.98 2,40 2.45 
7,42 1,69 8,01 4,39 

К - 5 2 56. .61 

61. .66 

1-52 56. .61 

61. .66 

5-52 56. .61 

61. .66 

2-52 56. .61 

61. .66 

О ч е н ь и н т е н с и в н ы е р у б к и у х о д а в 10-летних н а с а ж д е н и я х с н и ­
ж а ю т г о д и ч н ы й п р и р о с т ф и т о м а с с ы , и за 13 лет п о с л е у х о д о в он с т а н о ­
в и т с я н и ж е к о н т р о л ь н о г о . Н о п р и р о с т , п р и х о д я щ и й с я на о д н о д е р е в о , 
после у х о д о в з н а ч и т е л ь н о в ы ш е . П р о д у ц и р у ю щ а я с п о с о б н о с т ь х в о и 
н а и б о л ь ш а я в н а с а ж д е н и и без р у б о к у х о д а , б л и з к а к ней - в н а с а ж д е н и и 
через 13 лет после у х о д о в с г у с т о т о й 0,4 тыс .шт . / г а . 

П о с л е у х о д о в в 15-летних н а с а ж д е н и я х п р и р о с т с т в о л о в о й и н а д ­
з е м н о й м а с с ы в в о з р а с т е 35...38 л е т н а ч и н а е т с н и ж а т ь с я , х в о и - у в е л и ­
ч и в а т ь с я . В ц е л о м д л я н а с а ж д е н и я н а и б о л ь ш и й п р и р о с т с т в о л о в о й м а с ­
сы о б е с п е ч и в а е т с я п р и густоте о к о л о 1,7 тыс . шт . / г а . Здесь о н д о с т и г а е т 
и п р е в о с х о д и т к о н т р о л ь уже в в о з р а с т е н а с а ж д е н и я 19...28 лет , через 
5...13 лет после у х о д о в . В э т о м н а с а ж д е н и и б л и з к о к к о н т р о л ю и п р о д у ­
ц и р о в а н и е а с с и м и л и р у ю щ е й м а с с ы . 

Ч е р е з 26 лет после у х о д о в в 30-летнем д р е в о с т о е т е к у щ и й п р и ­
р о с т к а к с т в о л о в о й , т а к и н а д з е м н о й м а с с ы в ы ш е , чем на к о н т р о л е . Ч е ­
рез 30...35 л е т о н с н и ж а е т с я , з а и с к л ю ч е н и е м н а с а ж д е н и я с г у с т о т о й 
0,7 т ы с . шт . / га . Н а и б о л ь ш и й п р и р о с т о т м е ч а е т с я п р и г у с т о т е 
1,1 тыс . шт . / га . 

Ч е р е з 42 г о д а после р у б о к о т н о ш е н и е т е к у щ е г о п р и р о с т а п о за ­
пасу к массе х в о и составляет : п р и г у с т о т е 0,93 т ы с . ш т . / г а - 0,96; 0,88 -
2,55; 0,75 - 2,59; 0,58 - 1,93. Т а к и м о б р а з о м , п р о д у ц и р о в а н и е хвои в н а ­
с а ж д е н и я х т е с н о с в я з а н о с их в о з р а с т о м , г у с т о т о й и д а в н о с т ь ю р у б о к 
ухода . 

П р о д у ц и р у ю щ а я с п о с о б н о с т ь х в о и к о л е б л е т с я в ш и р о к и х п р е д е ­
л а х в з а в и с и м о с т и о т р а н г а д е р е в ь е в . Н а к о н т р о л ь н ы х п л о щ а д я х о н а 
н а и б о л ь ш а я у деревьев средних и в ы с ш и х ступеней т о л щ и н ы . У с а м ы х 



Биологическая продуктивность сосняков. 13 

Т а б л и ц а 4 

№ Ствол Крона Хвоя Надземная 
способа в коре без коры часть 

°р о. о« °р о. ос 

2 -0 ,7 ± 6 , 9 -0 ,4 + 6,8 - 10,5 ± 18,4 - 9 , 6 ± 18,7 - 3 , 2 ±7 ,5 
3 + 0,8 + 6,2 + 1,7 + 5,8 + 0,6 ±20,1 - 3 , 1 ±20,2 + 0,1 ±6 ,9 

к р у п н ы х д е р е в ь е в она м о ж е т б ы т ь н е с к о л ь к о н и ж е , чем у средних . Э т о 
с в я з а н о с у в е л и ч е н и е м з а т р а т о р г а н и ч е с к о г о в е щ е с т в а , п р о д у ц и р у е м о г о 
хвоей , на ф о р м и р о в а н и е к р о н ы п р и менее и н т е н с и в н о м п р и р о с т е с т в о ­
л о в о й д р е в е с и н ы . В н а с а ж д е н и я х , п р о й д е н н ы х р у б к а м и ухода , з а в и с и ­
мость п р о д у ц и р о в а н и я хвои д е р е в ь е в о т их р а н г о в тем м е н ь ш е , чем и н ­
тенсивнее и з р е ж и в а н и я . 

Д л я в ы я в л е н и я связи ф и т о м а с с ы с т а к с а ц и о н н ы м и п о к а з а т е л я м и 
деревьев и д р е в о с т о е в и с п о л ь з о в а л и т р и с п о с о б а : 1 - г р а ф и ч е с к и й ; 
2 - у р а в н е н и я со с р е д н и м и в ы с о т о й , д и а м е т р о м и г у с т о т о й ; 3 - р я д ы 
р а с п р е д е л е н и я д е р е в ь е в и з н а ч е н и й д и а м е т р о в и в ы с о т по ступеням 
т о л щ и н ы . П р и е м л е м о с т ь с п о с о б а у с т а н о в л е н а п о с и с т е м а т и ч е с к о й (Ор) 
и с л у ч а й н о й о ш и б к а м ( т а б л . 4). 

П о л у ч е н н ы е р а с ч е т н ы е у р а в н е н и я п а р н о й з а в и с и м о с т и ф р а к ц и й 
ф и т о м а с с ы с D2H и м е ю т к о р р е л я ц и о н н о е о т н о ш е н и е о т 0,69 д о 0,99, 
м н о ж е с т в е н н ы е у р а в н е н и я связи с D, D2, DIH - о т 0,94 д о 0,98. 

Ф и т о м а с с а ф р а к ц и й в н а с а ж д е н и я х о д и н а к о в о й г у с т о т ы н а х о ­
дится в о п р е д е л е н н о й связи с в о з р а с т о м . Д л я д р е в е с и н ы , хвои связь 
о п и с ы в а е т с я у р а в н е н и е м в и д а М = а + вА + сА2, д л я к о р ы , ветвей -
М = а + вА. '• ;' ; 

З а в и с и м о с т ь с о д е р ж а н и я к о м п о н е н т о в ф и т о м а с с ы о т р а з л и ч н ы х 
л е с о в о д с т в е н н о - т а к с а ц и о н н ы х п о к а з а т е л е й в ы р а ж а е т с я с л е д у ю щ и м и 
у р а в н е н и я м и : 

от Di,3 ; Н; д о л и у ч а с т и я с о с н ы в составе ( С ) , т н а 1 г а п р и 
А , 3 = 4 . . . 4 0 с м , Я = 4...26 м: 

Мехе, в коре (вл)= (3,81 + 0,51/fl) (D/в)-^ #3.49 Q • 

в коре (сух) (1,31 + 0,46/й) ф/в)-° . '2 Я " С ; 

М К р ( в л ) = 3 , 6 3 0О/а) ' .27Я2.85С; 

М х в (вл) = 4,78 (Z)/a)°.92 Н2* С 

где а = 1 + е - 8 3 7 + 5,8 Die ; в = Я - 1 , 1 6 ; 

от Z > i , j ; Я ; ч и с л а с т в о л о в (N): 

в коре (вл) — (0,029 + 0,004/а) N (D/e ) ' . » Н2**; 

Мств. в коре (сух) — (0,01 + 0,004/а) / V ( D / e ) 2 0 1 Яз . 0 1 ; 
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М к р (вл) = 0,030 N (£>/в)3.40 Д2.3! ; 

Мхв (вл) = 0,040 N (D/eyw № л ; 

о т А з ; с у м м ы п л о щ а д е й сечений ((?, м 2 / г а ) : 

Мств. в коре (вл) = (0,38 + 0,05/fl) G £И.оз в # 2 . 9 5 ; 

Мств. в коре (сух) = (0 ,13 + 0,046/fl) G D°-<™ в "2.008 #3.01 ; 

М к р (вл)= 0,36 G £ » 40 g-3.40 ^2 .31 ; 

Мхв(вл) = 0,47 G Z )1 .05 e -3,05 Я ' - 8 2 . 

А н а л и з б и о л о г и ч е с к о й п р о д у к т и в н о с т и п о з в о л я е т п р е д с т а в и т ь 
ее д и н а м и к у в н а с а ж д е н и я х без р у б о к ухода и ф о р м и р у е м ы х п о п р о ­
г р а м м а м р у б о к у х о д а [1 ,3 , 5] ( т абл . 5). С р а в н е н и е п о к а з ы в а е т , ч т о п р и 

Т а б л и ц а 5 

Биологическая продуктивность сосняков, т/га (а. с. в.) 
Возраст, 

лет 
Густота, 
шт. / га 

Ствол 
Крона Хвоя 

Охвоен-
ная часть 

кроны 
Ветви 

Надзем 
ная 

часть 

Возраст, 
лет 

Густота, 
шт. / га в коре Кора Крона Хвоя 

Охвоен-
ная часть 

кроны 
Ветви 

Надзем 
ная 

часть 

Кисличный 

20 - 17.1 2,57 3.62 2,02 2,93 1.60 20.7 
2668 23,9 2,92 7,18 3,37 5,19 3,81 31,1 

40 - 45,5 4.01 5.97 2.35 3,55 2.62 51.5 40 
942 60,5 4,58 11,5 3,93 6,30 7,57 72,0 

60 - 84,1 5.51 9,03 2.91 4,52 6.12 93.1 60 
531 102,0 5,87 14,9 4,27 6,97 10,6 117,0 

80 - 113,0 6.32 11.5 3.34 5,32 8.16 125,0 80 
402 130,0 6,60 17,2 4,42 7,33 12,7 147,0 

100 - 131,0 6,80 13.2 3.63 5,81 9,57 144,0 
352 147,0 7,01 17,9 4,54 7,51 13,4 165,0 

Черничный 

20 - 14.4 2.33 4.80 2.76 4,12 2,04 19.2 20 
3615 18,4 2,58 6,24 3,22 4,92 3,02 24,6 

40 - 37.9 3,52 6.11 2,46 3,75 3.65 44.0 40 
1114 52,0 4,29 10,6 3,84 6,08 6,76 62,6 

60 69.2 4,90 8.49 2.87 4,46 5.62 77,7 60 
642 85,8 5,39 13,6 4,15 6,71 9,45 99,4 

80 - 91,8 5,59 11,4 3.45 5,50 7.95 103,0 80 
499 107,0 5,99 15,3 4,31 7,03 11,0 122,0 

100 - 103,0 5.83 12,9 3.70 5,95 9.20 116,0 100 
438 121,0- 6,36 16,2 4,40 7,20 11,8 137,0 
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Продолжение табл. 5 
Биологическая продуктивность сосняков, т/га (а с. в.) 

Возраст, Густота, Ствол Охвоен- Надзем 
лет шт. / га в коре Кора Крона Хвоя ная часть Ветви ная 

кроны часть 

Брусничный 

- 11.6 2.16 4.44 2.78 4,10 1.66 16.0 
4633 14,9 2,33 5,57 3,09 4,69 2,48 20,5 

- 29.4 3.11 5.34 2.36 3,57 2.98 34.7 
1478 40,8 3,78 9,34 3,67 5,77 5,67 50,1 

- 55.1 4.29 7.41 2.67 4,12 4.74 62.5 
777 71,9 4,94 12,5 4,04 6,48 8,46 84,4 

- 71.1 4.74 9.61 3.11 4,92 6.50 80.7 
607 89,6 5,51 14,0 4,20 6,79 9,80 104,0 

- 82.0 5.05 11,1 3.39 5,41 7.71 93.1 
531 102,0 5,87 14,9 4,27 6,97 10,6 117,0 

Чернично-долгомошный 

10.8 2.19 4,36 2.91 4,25 1.45 15.2 
5392 13,0 2,19 5,21 3,02 4,56 2,19 18,2 

- 25.5 2.92 4.98 2.32 3,49 2.66 30.5 
1714 35,7 3,55 8,76 3,59 5,63 5,17 44,5 

- 49.9 4.05 7.00 2.60 4,00 4.40 56.9 
856 65,8 4,74 12,0 3,99 6,39 8,01 77,8 

- 68.0 4.62 9,43 3.08 4,87 6.35 77.4 
638 86,5 5,43 13,7 4,15 6,71 9,55 100,0 

- 76.4 4.90 10,7 3.33 5,32 7,37 87.4 
561 96,2 5,71 14.5 4,25 6,88 10,3 111,0 

П р и м е ч а н и е . В числителе данные для древостоев, не пройденных 
рубками ухода; в знаменателе - формируемых рубками ухода. 

систематическом п р о в е д е н и и у х о д о в (состав 8 С 2 Б ) к в о з р а с т у спелости 
м о ж н о п о в ы с и т ь б и о л о г и ч е с к у ю п р о д у к т и в н о с т ь с о с н я к о в н а 15...28 % 
в з а в и с и м о с т и о т т и п о в леса. 

Т а к и м о б р а з о м , в с е в е р о т а е ж н ы х условиях б и о п р о д у к т и в н о с т ь 
м о ж н о р е г у л и р о в а т ь р у б к а м и у х о д а . В с м е ш а н н ы х с о с н я к а х п о с т о я н ­
н у ю с о м к н у т о с т ь н е л ь з я с ч и т а т ь и д е а л ь н ы м в а р и а н т о м . И с х о д я из не­
о б х о д и м о с т и у л у ч ш е н и я т е р м и ч е с к о г о и г и д р о л о г и ч е с к о г о р е ж и м о в 
т а е ж н ы х п о ч в и целей л е с о в ы р а щ и в а н и я с т в о л о в о й д р е в е с и н ы н е о б х о ­
д и м о п о д д е р ж и в а т ь с о м к н у т о с т ь в п р е д е л а х 0,7...0,8. К р и т е р и е м н а п р я ­
ж е н н о с т и р о с т а м о ж е т служить о т н о ш е н и е д и а м е т р а к в ы с о т е . Е г о о п ­
т и м а л ь н о е з н а ч е н и е б л и з к о к е д и н и ц е . 

Ф р а к ц и о н н ы й состав ф и т о м а с с ы з а в и с и т о т в о з р а с т а и г у с т о т ы . 
И з у ч е н и е б и о л о г и ч е с к о й п р о д у к т и в н о с т и и м е е т ш и р о к и й спектр 

з а д а ч п о с л е д у ю щ и м н а п р а в л е н и я м : 
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б и о ф и з и ч е с к и й м е т о д и з у ч е н и я ф и т о ц е н о з о в , э к о с и с т е м , т е х н о ­
г е н н о г о в о з д е й с т в и я ; 

ф и т о м а с с а , т а к с а ц и о н н о - б и о м е т р и ч е с к а я х а р а к т е р и с т и к а ; 
сукцессии, б и о л о г и ч е с к а я и х о з я й с т в е н н а я о ц е н к а , б а л а н с о р г а ­

н и к и ; целевое л е с о в ы р а щ и в а н и е ; 
б и о л о г и ч е с к о е р а з н о о б р а з и е , у с т о й ч и в о с т ь экосистем ; 
д и н а м и к а о р г а н и к и , п о т е н ц и а л ь н а я п р о д у к т и в н о с т ь л е с н ы х 

п о ч в , ф и т о ц е н о з о в ; 
м а к р о к л и м а т , у г л е р о д н ы й б а л а н с . 
В с о в о к у п н о с т и о п р е д е л е н и е о б щ е й б и о л о г и ч е с к о й п р о д у к т и в ­

н о с т и , а т а к ж е о т д е л ь н ы х б и о м е т р и ч е с к и х п а р а м е т р о в м о ж е т с л у ж и т ь 
у н и в е р с а л ь н ы м д и а г н о с т и ч е с к и м методом при м о н и т о р и н г е с о с т о я н и я 
лесов , в т о м числе в л и я н и я и з м е н е н и я к л и м а т а . 

Н е о б х о д и м б а н к д а н н ы х о д и н а м и к е б и о п р о д у к т и в н о с т и л е с н о й 
р а с т и т е л ь н о с т и на р а з н ы х у р о в н я х ( л о к а л ь н ы й , э к о р е г и о н а л ь н ы й и т .д . ) 
п р и естественных сукцессиях, о с о б е н н о в р е з у л ь т а т е а н т р о п о г е н н о г о 
в о з д е й с т в и я . 
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