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Выбор материалов для изготовлеося дереворежушсх пил возмо
жен лишь на основе комплексной оценки оехаоических характеристик 
материала.

Использование киоетических подходов к оценке работоспособнос^т^с^- 
пил требует изучения таких ’ параметров, которые характеризуют спо
собность материала сопроти^,ляться распространению трешин: Нри 
статических нагрузках применительоо к деревореж^ушио пилам как к 
тонким пластиоам такой хара^т^еристикой является критический коэф- 
фиаиеот иотеосивоости напряжений К^,,^ определяющий переход трещи
ны в нестабильонИ режим развития. Зоачеося Кс для различных типов 
пил и материалов со,держатся в работах (5. 6]. Отмеченная характерис
тика при всей важ^ности ее для расчета дереворежущих пил. не позво
ляет однозначно описывать состояние трещины на различных уровнях 
аиклических нагружений.

Зак^о^оооероости развития трешсо, обнаруживаемые в экспериоео- 
те, показывают, что при любых циклах нагружений сушествует такое 
зоачеоие коэффициента иотенсивности напряжений (КИН). ниже кото
рого рост трешинн не происходит. Эта величина’ также представляет 
собой характеристику трешиоостойкости материала и называется поро
говым коэф•фициеотом иотеосивности напряже^ний K.th.

В настоящее время для определения этого параметра используют 
аналитические [2. 3], .а также экспериоеотальнне зависсоостu, осоован- 
ные на . .уc•таоовлеоии корреляаиононх связей между К th и насболее 
легко определяемыми в опыте характеристскаоИ: Например, для низ- 
колегироваоонх сталей предложено следующее .. уравнение [3]:

где ц — ’ пороговый КИН при отнулевом ’ цикл^е!;
вт — предел текучёсти оатерсала:

Хорошую оценку порогового КИН для большиоства оеоргансческсх 
материалов дает соотношение [3]

-^(/^,0 10. Г. 2 Р ’

(1)

(2)

где .'’ Е — модуль упругости материала;
■ р — размер критически напряж^енного элемента у вершины тре-

шиоы.
Величина р характеризует оеодоородность свойств материала и 

находится в пределах от 0,025 до 0,/ . око.
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1 + 0,5^'*
(3)

-■ Для других характеристик (R) циклов нагружения g, вычис
ляют по форм^\пе.[4]

^th. R = 1 + O-&v(l +/?)(! -?) '

R = R^minlJ^^nax- .

Здесь /Cmin, A^max — минимзльное И максимальное значения КИН. 
в данной работе ^.(2 определяли опытным путем. Вместе с тем оце

нивали возможность прймеиеиия зависимостей (1) и (2) для сталей 
дереворежущих пил. '

Исследования выполняли на сгаидартиой испытательной машине УМЭ-10 ТМ, ос- 
иащениоИ специально скоиструй0оваииой нриставкоИ- создающей неоемеиную состав
ляющую ианояжеииого состояния. Образцы на виецентоеийое нагружение изготавли
вали в соответствии с требованиями |1] из магерйаlл.а пил, па.^одящихся в эксплуа
тации на Архангельском ЦБК. Толщина образцов 5,0 .. . 5,5 мм. Нагружение произво
дили по отиулевому циклу (/? — 0).

Максимальное значение КИН вычисляли по формуле
11' _ Рmax
C^max — ,, -,i-£ 04)

где Рт^ах — максимальная нагрузка за цикл; '
Н, В — толщина и ширина образца;

I — длина трешины. -
Образцы нагружали, начиная от высоких уровней напряжений, при которых ско

рость роста трещины составляла около U^амм/чйкЛ) Затеем нагрузку снижали до 
тех пор, пока скорость раснростраиенйя трещины (v) не оказывалась равной или близ
кой, к нулю. Считали, что значение порогового коэффициента иитеисивности достигну
то, если КС ЦП- мм/цикл. Значение — - - о вычисляли по формуле (4) для соответ
ствующей длины трещины и нагрузки.

Ддя сталей 9ХФ и -ХН3МФA твердостью 43,3 HRC значения поро
говых коэффйчиеитов иитеисивности напряжений составили ' соответст
венно 12,2 и 11,8 МПа ■ м'-'. С помощью математической статистики 
получены средиеквадраг^ичиые отклонения для этих величин: 2,1 и 2,4 
МПа • м^^ при точности опыта 3,25 и 4,8^1 % и коэффициенте вариа
ции 07,2 и 20,3 % соответственно для перечисленных выше марок сталей.

Эксперименты показали следующее. Во-первых, рассеяние пара
метров процесса разрушения значительно больше в области малых ско
ростей развития .трещин, чем в обла^с^т^!^- средних скоростей при устойчи
вом оасноостоаиении трещины. Причем вариационные харак^т^е^ри^ст^ики ' 
исследуемого нарамегра для группы образцов значительно выше, чем 
полученные в опытах на одном образче) В этом, по-видимому, про:явля- 

. етбя. подтвержденная и испытаниях другого типа существенная
—и^^<^^^I^c^]родность • матерйала) Во-вторых, при •зиакоnеоемеииом цикле . с 
nцложйтельиым ''сое^^^fнйм значением • КИН не происходит йзмеиеиия К^,. ' 
Поэтому 'отнулевой 'цикл .и циклы. с У? < Орасценивают как эквивалеиг- 
ные. Это обстоятельство объясняется тем, • что в области огойЧатель^иых 
КИН рост трещины не пройсходйT)

, Из пойведеиных ранее зависимостей наиболее приемлема для рас- 
сматр^^Е^;^^J^1^lх сталей формула (3)) Для р — ' 0,,^^! ... 0-l0 мкм . получим 
значения — --^ — 6,13 . . . 13,72 МПа • м ''. Эти значения полностью ук
ладываются в область рассеяния, установлениую экснеоименгальнO)

Таким образом, для осоедиениых оценок оабогосПособностй пил в- 
качестве первого nоиближеийя может быть йсnользоваио среднее зна
чение нолучеииое на основании формулы (2). Отметим, что в фор
мулу (2)' не входит ' толщина образца. Это обстоятельство нуждается в 
дополийгельиой экспеоиментальной пооверке)
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Пористость аатегиала язоиегся ■ существесснй 
воииюще0 на ее физuко-мехасuческuе свнOства. Пористость 
(%) определиют по известной формуле [1]

На = ■ c^(^(l-а/ГPp  ■ J, .
где рм, рв м — плотности нбгазца и вешесгва материала 

венсн■ кг/мз.
Цель настоиших исслепований — определить пнристость

в. м

характеристикоO■
' матернала

(1)
сонтветст-

дгевесно- 
стружечной плиты в целом и по ее сооим■ а также рорнстнсгь древеснпх 
частиц и объем пор, заполсесспх связующим.

В общем виде пористость пгезесносгруж^е^чноO плиты CIкоадпзаегси 
из объема пор дгевесспх частиц (Лд ■ ,,) и объема пор межструже^чного 
прнстранства (77., .):

/Гп = /7д...■I-/7„.а■ (2)
Объем пор з древесных ■частuнан можно опредедигь■ зсаи объем 

рнг■ занятпн связующим:
П.. = /7Р —П , (3)

где ■ Т/Р П3 с — объемы пор древесных частиц ■с учетом запнлнесии
части их ■ связующим (гасчетсое знсченне рорuстн- 
сти частиц) и пор, занитпн свизующна сннтзетст- 

зеннн■ ■
Из ■ фнрм■улп (3) имеем

/7

3. с

.. =Т?p -^П .3. С Д- ч д. ч

Поскольку величина П3 пока не uзвестса■ nорнстнсгь дгевесспх 
частиц можню у■станавоизагь по формуле (2): .

Пористость nлuтп можно нрредеоить также по фнрмуое■ аналогнч- 
снO формуле (1):

(4)

(5)


