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Расчетная система уравнений, полученная в этой работе, позво
ляет решить не только задачу о соударении вагонов, но также практи-
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Рассмотрены некоторые аспекты теории исчисления потоков лесных ма¬
шин. Предложена их классификация на основе сопоставления скоростей 
движения-машины и обработки растущего дерева. Показаны варианты 
дизъюнктивного и конъюнктивного соответствия лесотехнических функ
ций. 

Certain asuects of calculus theory of forest machines flow are considered. 
Their classification on the basis of speeds comparison of the machine movement 
and growing tree processing is offered. The variants of disjunctive and conjunctive 
correspondence of forest engineering functions are revealed. „ 

В процессе проектирования экологически чистых технологий [1 — 10] 
приходится переосмысливать многие понятия. Объектами исследования 

видов лесообработки и лесопользования. В итоге эволюционный прин
цип становится основой классификации лесных машин. Фрагменты та
ких исследований опубликованы нами ранее [ 1 , 4, 5, 6—8, И ] . 

И з всего многообразия средств технического оснащения лесного 
комплекса выделим множество машин и оборудования для обработки 
растущих деревьев, лесной почвы и заготовки лесоматериалов. Примем 

1) Способы обработки растущих и срубленных деревьев в настоя
щее время ведомственно разобщены. В перспективе ускоренно будет 
расти число способов и средств для обработки деревьев, оставляемых 

2) обработке подлежат деревья любого возраста; 

4) лесные машины, обрабатывающие деревья или их части могут 

обработки деревьев и древесины: 

1) поток деревьев и лесоматериалов изучается по отношению к 

2) поток машин и оборудования направляется к деревьям и (или) 

3) оба указанных потока динамически взаимодействуют. 
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В настоящее время большее внимание уделяется первому направ
лению, которое применимо при исследовании реальных производствен
ных процессов. Состав .комплекса машин и их параметры более устой-

Г к о ^ у и ^ ^ 
рованный на описание динамики параметров существующих и проек-

™ ^ Г = ^ ^ ^ = ^ з л ™ ы е функции, к о т с р . е „ „ 
отношению к процессам преобразования деревьев [8] или древесины [11] 
делятся на два основных множества [7]: переместительные со скоро
стью и и обрабатывающие со скоростью' v. Обрабатывающая функция 
выполняется с перемещением или без него. В последнем случае пара-

машины выполняется при условии и > и. Оно ж е справедливо при об¬
работке, потока лесоматериалов, стационарными машинами. Если ма
шина не работает, «апример находится в ремонте или на хранении, то 
и 0, v 0 (и /\ V 0 ) . 

В процессе функционирования и и в не равны нулю. И з всего мно
жества дискретных 'значений этих параметров выделим три случая: 
« V » = 0; и \ / в # 0 ; « Л ^ О . Тогда получим три сочетания: 

1) и = 0, v Ф 0 — аппараты (котлы варочные и тепловые, энерге
тические машины, реакторы и д р . ) ; 

2) и ф^ 0, v 0 транспортные и транспортирующие машины, 
3) и ф 0, v Ф 0 — транспортно-обрабатывающие и транспортирую-

ще-обрабатывающие машины. 
Наиболее сложен третий вариант. Д л я структуризации введем фак

тор времени. О б а параметра ии v во времени могут находиться в 1вух 
режимах: переместительные и обрабатывающие функции выполняются 
лесной машиной совместно (и Л * ) или раздельно (u\J v). В первом 
случае имеем непрерывно работающие машины, во втором дискретные 

ми. •• • 
Дизъюнктивное соответствие функций для первого сочетания запи

шем в виде , . 
F'a = (u = 0)V {v ФО)-+v^O. (1) 

В группу Г'л попадают автономные (скорость перемещения обеспе
чивает установочное движение) и стационарные машины для измельче¬
ния, размешивания, покраск,, мытья и других функций а также аи-

^Z^^^^^^^^^ РаД"°-
Конъюнктивное соответствие имеет вид 

• „ / v = (и = 0) /\(v ф 0) (2) 

обработки древесины. Устройства для хранения лесоматериалов отно
сятся к этому множеству. 

Согласно разделительной классификации находим множество 
Р'^(иф0) V (w = 0 ) - ^ « ^ 0 , (3) 

в которое входят транспортные и транспортирующие машины. 
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П о объединительной классификации получаем выражение 

/=•; = (« фО) Л (г» = 0 ) , (4) 

Сочетание и ФО, v Ф 0 можно выразить через простые соотноше
ния. Формула 

. /^ = / - ; v / - ; H ( ^ 0 ) V ( ^ 0 ) (5) 
характеризует модульное изменение функций в одной машине за счет 
монтажа или демонтажа объемно-точечного обрабатывающего обору
дования, а высказывание 

F\ = F\ V FI = ((и Ф 0) Л (v = 0)) V ((« = 0) Л ( * ¥= 0)) (6) 
соответствует модульной разъединительной классификации транспорт-

F'f= F' Л F' — (и =̂= 0) Д (t) 0) (7) 
относится к многофункциональной автономной машине для непрерыв
ной объемно-точечной обработки. Формула 

F\ = F\ Л = ( ( « 0)^Л (г» = ; 0 ) ) Л ((" = 0) Л (v ф 0)) (8) 
противоречива по параметрам, так как одновременно нельзя требовать 
от машины выполнения функций и = 0 и и Ф 0, а также с = 0 и 
а ^ 0 . Поэтому возможны только два смешанных разъединительных 
сочетания; 

Р'ь - V Z 7; - (и Ф 0) Vf((ff 4 0 ) Л (v ФЩ, (9) 

весины; 
= / \ V F[ = 0)'Л ( * 40)) V (в ^ 0 ) , (10) 

б Г и з и р у Т ш ' и Т с ^ о ^ 
ки и обрабатывающих их в начале и (или) конце пути Если считать 
И-VOB периоде транспортировки, то лесовозный автопоезд с манипуля¬
тором относится к этому множеству. О н может подсортировывать хлы
сты или сортименты в начале или конце пути. 

И з формул (5) — ( 7 ) , ( 9 ) , (10) видно, что элементарными мно
жествами являются функции F ' T , F"T, F ' S , F"T. т. е. множества транспорт
ных (транспортирующих) и обрабатывающих модулей. П р и этом воз
можны более сложные логические формулы. Например, выражение (7) 
по соответствию значений может быть записано в трех вариантах 

вариантах сочетаний значений скоростей и и о. Ситуация и > v озна
чает частичную (ступенчатую) обработку. Д л я достижения большей 
количественной определенности необходимо дискретное моделирование, 
технических данных лесных машин. 
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