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Ряд работ [1, 3, 4] псевящен нсследсванию габгритсв пакета круглых лесома- 
териглов в различных теанологнчеекнх nроцёсега] ], _
' Нами использсваны дифференцналыныё уравнения равнсвёеня гибкой нигн, зггру- 
женной пучковой средой (см. риеунск) 13]:

d Р7 j + т(Н — у) ^dy = 0;

где Т — натяжённё гибкой нити; 
dl — элемент длины;
m — коэффициент процсрциснальнсети . 

для пучковой среды;
Н — раестсяниё от нижней точки паке

та до веранёй точки стрсnа;
17 ■— удельный вес древ^есины.

Интегрнруя 'цёрвоё ' уравнение 'из еиетёмы 
(1)' получаем: . ’ Ч

' =-&[(/7^у)2-Л1.
dl , . . 2 .

Посгояннук интергрнрсвання А нгйдем 
rfx .из ' условия X = О, у = о, = sm 90" =

■' '= 1, откуда 7 = — Л] - или .

А = — .^—Т. (2)

Из системы (1) получаем после - црёобpазсвгниИ днффёренциглыноё уравнение
1 „„„_„^_Л1 g_(И-.„(^]g^^^)-0,

Пон^^жая порядок уравнення и - интегрируя - . его, спредёляём

TPсг (^1/^-^^;y2 — Л1
-'rfy ■ ' ■ '/^D.— ' [Т/'— - у)г — Л]г ' (3)

Постоянную интегрнровгния D найдем , -из ' начальных условий: при - = 0 имеем 
d' 2

= ■ оо и- X = ',0. Отсюда - имеем "- = ■■ — Л)2 или Z) = № — Л = -- Т с учетом (2).
Решение ' (1)' удовлёгворяющёё условию хуу = о ' = О, запишем в виде:

. ьАТ - y^m[(H-~ f)^-- Aldt
J - Л]г

где t'— цеременная ннгеtрированнЯ)

(4)
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Обозначив в уравнепнн (4), Я — t = v, получим:

.г- Г [Ь'2~Л]ЙУ'(>^) *=У 'll 1 --у--—'- е— --------- •
н-^ Y(Er^ — v^)(H^ + v^ — ‘lA't

Рассмотрим уравпепие равповесия гибкой ннгн но отрезке 0 < у < Н. Здесь 
Л > о > о, следовагельпO’ — п0. Так как условие № t'2 — 2Л = 0 должно
выполняться для всех г, то № — 2/1 > 0/ '' ’

Если ' ' — 2А = о, то - .

J 1l1/7у=1—л;* !— _ „■„//-— у.)
у W \ . V у Н-^)22^Ну-^ }

Г

V 'у ] — 2Н_____ .
V у Н-^у22^Ну-^у^^ • (5)

н -

Из (5) видпо, что линия х = х(у} не может пересекать ось Ор в точке у = Н.
Если № — 2Л .> 0. то это равпоснльно, с учет^о.м (2), условию;

Н < 2 р/ -L- .
г

в этом случае ипгеграл (4) выражается через эллнпгнческне ингегралы [2] 

х(yу)=tге" — /2^^^ - л я k) —

(6)

~Le А)] + ]/^ (/7 - у) у" 

^I—. ’'■ гМ’

Н-‘ — (Н —
— УУ + - 2Л ' (7)

где
, I

Кроме того, /

‘ Н

— полные эллиптические’ интегралы первого,,, и ' второго
рода соогвегствеппо; _ . . . .

— неполные эллиптические иптегралы■ .

’ - arcsin ^тЛ "СЗ^
'■ Н Г (К '■

k ' ______ ___________________
( ■V2^t^■‘—2Л ' '■  ........ Н г (К-^У)3 + Н---2^А : ■ . •

Если погребоватЬ’ чтобы кривая х — х (у) пересекала 'ось , Оу, т. е. х’= 0 
.гу = Н, то из (6), С1 учетом tp = arcsin 0 = 0 и £('?, /г) = = 0, получим

2£(.у, л)'/=0. "■> ' ■

(8)

при

(9)

Решая
фJ'Нl1l^iП"^)’

л , ' ■уравнение (9) относигельно А (например: используя га6лицы элиптических 
найдем ,.Лг .= 0’90865. (Учитывая (2) и (8), О^(^г^^^^Tельпо имеем:. ', , '

(10) ■

образом’ тре6ованне, чтобы ' кривая (7) пересекала .. ось Оу в точке Н, рав
- 7 - J5 ысота .пакета

Таким _ _ .... .
носн.пьио . соогногnепню (6^),■,св.язывающему параметры Н, Т. т, , _ .
Йрй . ' йодъем13',’^е^о. за,,о6в^^,зку ' пеЛнпейпо -завнснт от' габ,арнтов и массы nерегружае^мгйl 

-- 'еоЬ(^J^^^^п_н(^l^'^lH..'лecoм'атерналов, ' комплекспо огражаем;ol■x параметром Т, а так же 'от их 
' ■ ха.р'айгерИсгнк: '■ ' удельного. ■ веса 7 и коэффнuиепга пропорuнопал■ьпостн т.
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В ПРОЦЕССЕ ИХ СОРТИРОВКИ 
ПО ' МЕХАНИЧЕСКИМ СВОЙСТВАМ
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Механическая модель сортирующей усгановки с" пиломатёриалсм для данных 
иееледованнй пслучена из общей динамическон модели системы ссргирукшая устг- 
новка — пнломагернал [2] путем, дополнительной коккрегнзгцнн и абеграгирсБання 
(рис. 1). Она имеет одну етепены евсрсды ' с срорщеиисй кссрднкатсй у,

Составим для нее уравкениё Лггргнжг ' [1]]
Кннёгнчёскую Т, и потёнциалынук П эиергнH' г также днеенпагнвную функцнк Ф 

системы определяем из выраж^ё^нин:

(1)

(2)

(3)

где - Оа—масса нагруженного участка пнлсм.агернала;
Шв — масса изгирнющего вальца и жестко связанных с ним тел;

С’, Сд—жестксстн пиломатернала и - датчика силы;
р—коэффициент внутреннего трения дрёвеенны;

у, у — обобшенная кссрднната и обобшенная ексрссты сиетёмЫ] ,
Члены в скобках в выражениях (1) — (3) ’рёдставлякт собой ссотБетегБённо /ри*  

веденные коэффициенты инерцнн, жеетксетн и еоnрогнвлёння еистёмЫ]
Тогда днффёрёнциалынсе ургвнение системы еоргнруюшая устансвка — пиломате

риал принимает вид * ■

( - )

Варьирование жееткоетн цнлсмагернала цс‘длннё опишем выраже^нием 
' ,. 2яу .

• Сп = Спо ~ ДСп cos ' - t.

Здесь - Спо — средняя жеегкосгы пиломатериалг;
ДСп, d — амплитуда н период кслёбаний, Жёегкосгн; 

о — екороеть ’пёремёЩёHня пнломатёриалОВ] 
Следсвательно, уравнение (4) можно зацнеаты в виде

у '+ 2пу -4- йд (1 — ф cos WZ) у -== ,0,

Рис. 1. Модель . , , ,
цроtибом для нее.лёдовгння диигмнчёекиа нгtрузск, обу'- 
елсвлённыа переменным аграктёрсм силы уцруtоеги ’и-

ЛCмагерналсБ ,

сортнруюшёй уеггнсвкн с постоянным


