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Определение изменения углеводного состава целлюлозы в процес
се обработки (табл. 4) показало, что она способствовала растворению 
ксилана и довольно резкому снижению его содержания.

Преимуществом данного метода получения целлюлозы является 
отсутствие хлорорганических соединений в сточных водах, т. е. он яв
ляется экологически более приемлемым, чем традиционная отбелка с 
использованием соединений хлора. Нами проведены опыты по исполь
зованию -отработанных варочных растворов. Сточные воды, особенно 
после щелочения, содержат щелочь, смолу, лигнин. Сброс их нецелесо
образен не только из-за их загрязненности, но и из-за потерь щелочи. 
Сточную воду после щелочения насыщали SO2, вводили недостающую 
щелочь и использовали для варки древесины. Варка прошла без затруд
нений. Полученная целлюлоза не уступала контрольной по белизне, но 
содержала больше смолы. Экономия щелочи составила 35 ... 40 -■%.

Таким образом, показана возможность получения из тонкомерной 
выдержанной древесины березы путем сульфитной варки и обессмоли
вания щелочью - и пероксидом водорода целлюлозы, пригодной для мас
совых видов бумаги для печати - (типа газетной), с минимальным сбро
сом загрязненных сточных вод и регенерацией щелочи.
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ОЗОН — АКТИВАТОР 
ГИПОХЛОРИТНОЙ ОТБЕЛКИ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ

В связи с необходимостью исключения полностью или частично 
соединений хлора при отбелке целлюлозы предлагается замена первой 
ступени хлорирования отбелкой гипохлоритом натрия, активированного 
озоном.

It has been suggested that the ' 1 st stage, , of chlorination be replaced - 
by ozone activatea sodium, hypochlorite bleaching in connection ' with 
the need of completely or partially of excluding the chlorine compounds- 
in pulp bleaching.

Перспективные схемы отбелки целлюлозы основаны на применении 
реагентов, позволяющих сократить или исключить использование соеди
нений хлора. Предпочтение отдается кислородсодержащим -(озон, кис
лород, пероксид водорода), - которые, однако, уступают хлорсодержа
щим, реагентам -в - воздействии на лигнин.

Поэтому - представляет интерес -исследовать возможность - отбелки 
при' одновременном воздействии хлор- и кислородсодержащих реаген
тов. В качестве хлорсодержащего реагента нами выбран гипохлорит 
натрия [3] как сильный нуклеофил, способный к тому же образовывать 
радикалы, а в качестве кислородсодержащего — озон как наиболее пер
спективный [1, 2].

Отбелку лиственной сульфатной целлюлозы проводили в горизон
тальном титановом реакторе с механической мешалкой и рубашкой для 
обогрева. Целлюлозу загружали вместе с рассчитанным количеством 
воды и выдерживали в течение 1 ч для равномерного прогрева массы. 
Затем добавляли отбельный реагент, одновременно включая перемеши
вание и отмечая начало процесса. Условия и режим отбелки лиственной 
сульфатной целлюлозы концентрацией 10 % приведены в табл. 1.
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Таблица 1

Но
мер 
опы

та
Условия отбелки

Массовая 
доля, кг/т

. Тем
пера
тура, 

°C

Про
дол- 
жи
тель- 

ность, 
мин

гипо
хло
рита 
нат
рия

озо
на

1 Гипохлорит добавлен дву
мя порциями с интерва
лом в 10 мин 15 60 120

2 Гиплохорит добавлен пол
ностью; далее 5 мин 

озонирования 15 1,7 60 120
3 Гипохлорит и озон пода

ны одновременно 15 1,7 60 120
4 Гипохлорит и озон пода

ны одновременно 15 1,7 70 120
5 Хлорирование 10* — 20 60

* В пересчете на С12.

Таблица 2

Но
мер 
опы
та

Целлюлоза Фильтрат

Жест
кость, 
п. ед.

Бе
лиз
на,

%

Вяз
кость, 

сП

Цветность 
(оптиче

ская плот
ность при 

длине вол
ны X е= 

= 490 нм)

pH
Концен
трация 
хлорид- 

иона, 
г/л

0* 72,9 35,5 34,7
1 37,5 47,5 30,1 — — ■ —
2 35,3 49,1 24,9 0,561 9,65 2,53
3 22,1 52,9 28,5 0,698 9,98 2,70
4 19,5 56,0 21,0 0—04 9,85 2,10
5 30,0 42,4 17,9 — — —

* Исходная целлюлоза.

Качественные показатели отбелки лиственной сульфатной целлю
лозы и результаты анализов фильтратов представлены в табл. 2.

Эксперименты показывают, что попытка интенсифицировать процесс 
отбелки на первой ступени с'помощью порционной подачи гипохлорита 
не дает положительного эффекта, что вполне ' объяснимо. Озонирование 
при расходе озона 1 % от массы абс. сухой целлюлозы также не улуч
шило показатели целлюлозы, а вязкость даже уменьшило. Заметное 
повышение белйзны ' и снижение жесткости целлюлозы наблюдаются в 
опытах . с озонированием.раствора гипохлорита. Увеличение температу
ры процесса . снижаёт. вязкость. Об . углублении делигнификации свиде
тельствуют данные . о цветности фильтратов отбелки, повышении содер
жания хлорид-ионов.

Учитывая возможность разрушения образующихся хлорорганиче- 
ских соединений химическими (например, озонирование фильтратов ко
нечной стадии отбелки) или биологическими способами, можно не 
исключать гипохлорит из схемы отбелки. Последующая отбелка должна 
иметь ступень щелочения для дальнейшего удаления продуктов дест
рукции лигнина, а ' в случае совмещения ее с действием пероксида во
дорода можно ожидать улучшения качества целлюлозы.

Таким образом, совместное действие гипохлорита натрия . и озона^ 
Дает возможность исключить стадию хлорирования^ 1 ' " "
д
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