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Прирост древостоев исследован довольно хорошо [1—4], прирост 
подроста изучен недостаточно.

Один из наиболее значимых и достоверно определяемых по1^!^:за- 
телей подроста — прирост по высоте (текущий и средний периодиче
ский). Для целенаправленного формирования насаж^д^е^ний важно вы
явить его закономерные связи с другими таксац^ионными показателя^ми. 
Эти сведения необходимы для решения задач лесовосстановления, 
проведения рубок ухода за подростом и изучения их влияния на фор
мирование будущих насаждений. По интенсивности прироста подроста 
можно прогнозировать ранговое положение деревьев • в пологе после 
вырубки материнского древостоя.

Наши исследования предусматривали выявление и моделирование 
взаимосвязей среднего периодического прироста по высоте елового под
роста с основными его таксационными показателями: возрастом, вы
сотой, диаметром корневой шейки и диаметром кроны. Для этого в 
малонарушенных сосняках черничных с полнотой . материнского полога 
о,7..0)8 и наличием елового подроста, расположенных в лесопарковой 
зоне Ленинграда,  ■ было заложено И пробных площадей. Таксационная 
характеристика 'пробных площадей № 1 и 10 (граничные участки) ■ при
ведена в табл. 1.

На пробах произведена таксация подроста. Для этого закладывали учетные п.ло- 
щадки размером 2 X 2 м в количестве 100 шт. на 1 га. Таксационные показатели 
(возраст, высота, .диаметр корневой шейки, диаметр кроны, прирост по высоте за по
следние 5 лет) определяли при рубке и обмере учетных экземпляров изучаемого ело
вого подроста. Для этой _ цели на каждой пробной площади срубали от 175 до 200 
экземпляров подроста ели. Исследовали насаждения, в которых возраст подроста 
ели составлял 6 ... 25 лет, высота 0,3 ... 3,2 м, диаметр корневой шейки 0,5 ... 8,4 см, 
диаметр крон 2^... 175 см (табл. 2). ■ Математико-статистическая обработка мате
риалов полевых наблюдений . и моделирование таксационных показателей елового под
роста выполнены на ЭВМ [5]. Взаимосвязи и зависимости между сред
ним периодическим приростом и другими таксационными показателями подроста 
(факторами) . устанавливали методом множественного регрессионного анализа. Для 
этого на, пробных площадях ■ отбирали каждый четвертый или пятый экземпляр де
тально обмеренного елового подроста (в зависимости от его густоты).

В результате ^^а^г^,лиза экспериментальных данных установлено, что 
теснота связи ' среднего периодического прироста ■ по высоте с указанны
ми таксап^ионными показателями .сни:^<ается с увеличением густоты под
роста. Однако общий .характер связи в целом сохраняется независимо 
от густоты подроста. В табл. 3 приведены коэффициенты корреляции и 
статистики F (F — распреде,^<^1^1^(е'Фишера) по двум граничным участ
кам (пробные площади № ■ 1 и 10) с густотой елового подроста соответ
ственно 5,5 и 25,4 тыс. шт./га. ,

Анализ связей четырех наиболее важных так^сационных по1казате- 
лей подроста (возраст А, высота h, диаметр корневой шейки ■ . щ, ди^а,-
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наиболее тесная корреляция 
дается между приростом 
елово1^о' подроста и его высотой 

= f [1/^)). При густоте подроста 
5,5 тыс. шт./га коэффициент корре
ляции равен 0,957, критерий Фише
ра— 179,6; при густоте 25,4 тыс. 
шт./га — соотве^т^<^'^1ан1но 
23,27.

Влияние возраста, 
корневой шейки и диаметра кроны 
на средний периодический при
рост елового подроста менее су
щественно. .На пробной площади 
№ 1 связь Z- " = f (А) характеризу
ется коэффициентом корреляции 
0,822, критерием Фишера 34,48;

=М^к ш) — соответственно
0,827 и 35,97; Z=f Zк . —0,892 
и 64,57.

Очень тесная связь и высокий 
критерий Фишера - отмечены при 
рассмотре^нии множественных связей 
среднего . периодического прироста 
елового подроста по высоте с. его 
таксационными по1казателями, одним 
из ■ которых является высота:- 

л Г; _ , 2- ” = /(/!, Aj;
" Нри густоте под

роста - 5,5 тыс. шт./га коэффициент 
множественной корреляции соста
вил 0,957 . . . 0,961, критерий . Фише
ра— 116,1 ... 131,3, при - густоте 
25,4 тыс. шт./га соответственно 
0,750 . ... 0,830 и 15,44 ... 26,76.

Увел'ичение числа факторов не 
вызывает существенного повышения 
коэффициентов множественной кор
реляции. Так, при исследовании 
совместного влияния всех четырех

приро- 
связей 

наблю- 
высоты

0,746 и

диаметра

к. ш
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факторов на средний периодический прирост по высоте (модель №11) 
коэффициент множественной корреляции при густоте 5,5 тыс. шт./га 
составил 0,963, при густоте 25,4 тыс. шт./га — 0,841, а критерий Фишера 
соответственно 78,55 и 16,55. •

Нами рассмотрено также влияние сочетаний так^са^ц^и^с^нных по1^;^:за- 
телей на прирост елсвсгс пс,дрсста по высоте (Z^-" = f ' h, А 
ДХ^^к); ZjX =f
случаях коэффициенты корреляции и значения критерия 'Фишера зна
чительно сни:^саются и для пробной площади № 1 составляют соответ
ственно ...0,730 и 6,55^1 . . . 12,19. Следсвательнс, усложнение рег
рессионной модели по такому типу комбинаций факторов не повышает 
достоверности аппроксимации прироста, а лишь затрудняет расчеты.

Для проверки нулевой гипотезы о дсстовернссти и степени влияния 
различных факторов на прирост подроста ели по высоте при анализе 
рассмотренных закснсмернсстей сравнивали полученные - нами значения 
критериев Фишера -с табличными при разном числе степеней свободы 
и 5 %-м уровне значимости. Во всех случаях опытные значенг^я,]? ока
зались больше табличных. Следовательно, нулевая гипотеза отверга
ется, т. е. влияние рассмотренных факторов на прирост по.дроста по 
высоте не случайно.

Во всех рассмотренных опытах первое место по силе влияния на 
средний периодический прирост подроста в высоту занимает высота, 
затем диаметр кроны и диаметр корневой шейки, последнее — возраст.

Следовательно, для черничных типов леса при прогнс:зир0вании 
таксацисннсй характ^еристики подроста ели с учетом его густоты Г 
средний периодический прирост по высоте можно мо.делировать урав
нением

А, С) = -^,.^7>-o(^,43^?lЬ-^^,6^:^А + 0,0467Г.

При мониторинге и формировании насаждений из по.дроста в ка
честве нормативов можно использовать таблицы, составленные по сле
дующим мсделям: .

= /(Л, Л)'==^170 + 6,638^-4 0,0857^;

-Z^-"= / '' , jDk, - 7^) = 1,90 + 7,331/? - 0,0113/Зк + 0,0847Г;
Zc.n = f/h, Л) = 1,^11+£,,27Л-11,11(^??,,, ,„ + 0,11^/^.

Анализируя полученные по этим моделям данные, можно отметить, 
что в 60—70-летних сосново-березовых насаждениях с полнотой 0,7 ]]. 
0,8 при увеличении густоты елового подроста прирост его по высоте 
увеличивается. У экземпляров сдинаксвой высоты больший прирост 
наблюдается при меньших диаметрах кроны и корневой шейки. Это
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следует учитышать при рубках формирования лесопарковых ландшаф
тов, не унич'^1^^ая весь подрост для улучшения просматриваемости и 
проходимости участков. В рубку необходимо назначать лишь еловый 
подрост, имеющий очень широкую крону и диаметр корневой шейки, в 
2,0—2,5 раза превышающий средний, существенно не снн;жая при этом 
его густоты. Эти рекомендации можно применять в насаждениях, блн:з- 
ких по таксац^и^о^нной характеристике к рассмотренным в данной работе.
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ
МАССЫ ВЕТВЕЙ ПО ИХ ТОЛЩИНАМ 

В СОСНЯКАХ СРЕДНЕГО УРАЛА
В. А. УСОЛЬЦЕВ, 3. Я. НАГИМОВ, В. В. ДЕМЕНЕВ, 

Р. Р. ШАРАФУТДИНОВ

обычно 
утилиза- 
в лесном

Уральский лесотехнический институт

Исследования структуры фитомассы полога древостоев 
имеют либо ресурсоведческую ориентацию (с точки зрения 
цнlи'), либо биогеоценотическую (познание круговорота вешеств 
фн^‘Oцен(^:зе). Однако необходимо оценить и адаптивную геометрию вет
вящихся структур деревьев. Установлено, например; что коэффициент 
бифуркации, как отношение числа ветвей данного пор:ядка к числу 
ветвей последующего, постоянен для данной породы и относительно не
зависим от внешних факторов [13]. Оценка ветвящихся .структур деревьев 
актуальна и с точки зрения их .горимости. Математическое мо,^<^.пир(^^а- 
ние лесных верховых пожаров на основе теории тепломассопереноса тре
бует детальной информации о количественных и качественных характе
ристиках крон. .■ При этом надо знать не только их общую М^^ссу, но. и 
распределение ветвей . по размерам и .удельной . поверхности, пре.дс'^^ав- 
ляющей отношение поверхности к объему [2, 10, 12].

Наши . исследования выполнены в 15—120-.летних сосняках' .учебно-опытного лес
хоза УЛТИ. . Класс бонитета древостоев — П, полнота —. 0,9 и выше, тип леса — сос
няк . ягодниковый. Заложено 6 пробных площадей, на которых взято . 56 модельных 
деревьев по ступеням толщины. Охвоенные побеги (древесную зелень) отделяли се
катором и взвешивали, а побеги без хвои относили зате1и' к массе ветвей. Ветви 
пос.ле,довательно отделяли друг '■ от друга: первого порядка — от ствола, второго по- 
ря,^1^а — от первого, третьего — от второго и т. д. Ветви .. расчленяли на отрезки по 
толщине зависящей от общего размера дерева и взвешивали. Число градаций коле
балось от 4 до 14.

Первые данные о фитомассе крон, хвои и корней деревьев встре
чаются уже в начале XX столетия в работах М. К- Турского и М. М. 


