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РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК НА ЛЗП 
С ПРИМЕНЕНИЕМ МИКРОКОМПЬЮТЕРА 

«ЭЛЕКТРОНИКА МК-85»

Предложено применять в инженерных расчетах микрокомпьютеры 
«Электроника МК-85»; приведены соответствующие программы для 
определения параметров графиков и координат центра электрических 
нагрузок. .

It has been suggested to employ microcomputers "Elektronika MK-85" in. 
engineering calculstions.-The applicable software for determining the values of 
the plots and coordinates of electrical loads' centers is presented.

В последнее время все более доступными становятся портативные 
микрокомпьютеры отечественного и зарубежного производства. Отечест
венный персональный микрокомпьютер «Электроника - МК-85» (МК-85) - 
с оперативной памятью 2 К [4] отличается от программируемых микро
калькуляторов типа «Электроника МК-61», «Электроника . МК-52» и др: 
8*
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[3], главным образом, тем, . нфо общение с ним происходит на алгорит
мическом языке Бейсик [4р ■. ,-._< ■

Еще одно достоинство-.МК-85— ' он может хранить введенную про
грамму длительное время,пока- .работоспособны гальванические элемен
ты (при их быстрой замене. программа не . теряется).

Возможность использования МК-85 на производстве и в учебном 
процессе можно проиллюстрировать- на примере расчета графиков [3] и 
координат центра [1, 2] - электрических нагрузок для рационального раз
мещения трансформаторной цодстанции.

Особенности режима, работы электроустановок и расход электро
энергии в процессе эксплуатации определяют по суточным или сезонным 
графикам электрических . нагрузок. При проектировании систем электро
снабжения находят максимум нагрузки, потери электроэнергии и др. па
раметры. Основными показателями, используемыми при расчете графи
ков электрических - нагрузок. [2, 3], являются следующие: 
расход электроэнергии' . ■■

п п

(1)

где — расход электроэнергии, кВт • ч;
Ptнагрузка, кВт; 
it — время, ч;

средняя мощность, кВт,

(2)

коэффициент заполнения графика
(3)

где - Р... — максимальная мощность (например, получасовой максимум
нагрузки), кВт;

коэффициент .максимума при совпадении расчетной и максимальной на
грузок . ■ ' . . '

/~ п п

(4)
среднеквадратичная нагрузка

(5)

коэффициент формы графика
(6)

число часов использования максимума
■' T„=WIPmax (7)

Программа расчета-графика электрических нагрузок составлена на 
основе формул (1) — (7) . и - проверена на исходных данных примера [3].

Программа- «Расчет электрических нагрузок»
10 PRINT «Расчет электрических нагрузок»
20 . .VAC
30 PRINT «Введите -число точек; : INPUT А
40 FOR I = 1 ТО А
50 - - PRINT «Введите значение - активной мощности Р в кВт»;: 

; INPUT - Р ’
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60 IF Р > Е; Е = Р
70 PRINT «Введите время Т в -часах; : INPUT Т
80 F = F + Т
90 W = Р*Т + W

100 В = Pf 2 рТ + В
110 NEXT I
110 PRINT «Если допустили ошибку, то введите 2, иначе 1»; : 

INPUT G
130 IF G = 2 THEN 20
140 SET 4 "
150 PRINT «Расход электроэнергии W в кВт • ч равен W = »; W
160 PRINT «Максимальная активная мощность Р ах в кВт равна»; :
170 PRINT «Ртах =»; Е m
180 К = W/E
190 PRINT «Средняя активная мощность Рср в кВт равна Рср =»; К 
200 PRINT «Коэффициент заполнения графика К3 равен Кз=»; К/Е 
2150 PRINT «Коэффициент максимума КгааХ равен Ктах=»; Е/К 
220 D = SQR (B/F) аХ
230 PRINT «Среднеквадратичная нагрузка Рск в кВт равна Рск =»; D 
240 PRINT «Коэффициент формы графика Кф равен Кф = »; D/K 
250 PRINT «Число часов использования максимума Ти равно Ти = »;

W/E
260 PRINT «Для продолжения вычислений введите 3, иначе 4»;
270 INPUT Н •
280 IF Н = 3 THEN 20
290 END.

При проектировании систем электроснабжения в лесной промыш
ленности важное значение имеет правильный выбор места расположения 
трансформаторной подстанции предприятия или подразделения. Для 
этого проводят расчет координат ■ вероятностных центров, средних актив
ных электрических нагрузок по алгоритму и формулам [1]. .

Последовательность расчетов [1]
1. Определение вероятностного минимума случайной активной на

грузки, кВт, /-го потребителя (объекта)

Т>мин у j — Ppj, (8)
где Рс— средняя активная мощность, определяемая по установленной

мощности потребителей, их числу и коэффициенту использо
вания активной мощности в соответствии с теорией электри
ческих нагрузок [1, 2], кВт;

Рр — расчетный получасовой максимум активной нагрузки, опре
деляемый по сумме получасового максимума активной на
грузки Рм, кВт, и средней активной мощности Рс, кВт, [1, 2].

2. Проведение промежуточных вычислений по формулам

%р,МТг. . (9)

2 , р.Лг, (Ю)

2 Р...,Х1Т,-
/ = 1

(П)
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' .?<? - (12)

• (13)

. 3|.^мин/13‘2'/' (14)

< ! -2 РцТц (15)
;=1

_< (16)

. .2, Р™ЧТЪ (17)

где Xj, Yj — координаты 'расположения центров средних активных 
нагрузок /-го потребителя, м; '

Tj — сменность . работы /-гр потребителя (одно-, двух- или 
трехсменная.работа).

3. Проверка по числу потребителей.
4. Вычисление 'координат вероятностных центров активных нагру

зок потребителей соответственно расчетных (максимальных) — м, сред
ни;;— с и минимальных — мин:

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)
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' - ’ 5. - Вычисление координат центра окружности, ' - ограничивающей
область рассеяния центров активных - нагрузок /-х потребителей:

_ 4" ^МИН -
~ 2 ’ ..
= Гм +Т МИН ■
~ 2 ' •

6. - Вычисление радиуса искомой окружности

R   VУЪ — ^МИн)2 + - --   Yм)ин)2

(24)

Го

2
Программа расчета координат центра электрических нагрузок- со1 

ставлена по формулам (8) — (26). Она имеет следующий вид.
, Программа «Рациональное размещение - подстанции»

10 PRINT «Рациональное размещение подстанции» - 
20 VAC - ,■ : Y • ■'
30 - PRINT «Введите число точек»; :- INPUT -А , .
40 FOR I = 1 - ТО А ' ' ' ;;
50 PRINT «Введите сменность работы»; : INPUT- ' Т '
60 PRINT «Введите координату X в метрах»; : INPUT X
70 - PRINT «Введите координату Y в метрах»;: INPUT \
80 .PRINT «Введите среднюю активную нагрузку Рс в кВт»; :

: INPUT С .
90 PRINT «Введите расчетную активную нагрузку Рр в кВт»; :

: INPUT Р
100 М = 2* С — Р
110 Е = Р 2 - X 2 Т + Е : В = С 2 X 2 Т + В : D = М. 2 X 2 Т + D : F =

P*Y 2 T + F:G = 2^»Т + G:Hv=M*Y* Т + Н
H0Z = Р.*Т + Z:K = C*T + K:L = M*T + L
130 NEXT I
140 PRINT «Если допустили ошибку, то Введите 2, иначе 1»; :

: INPUT V
150 IF V = 2 THEN 20 : SET 4
160 N = E/Z : О = B/K : Q = D/L : R = F/Z : S = G/K: U = H/L
170 PRINT «Координаты центров максимальных активных нагрузок»;
180 PRINT «Хм и Ym в метрах Хм = »; N, «YM = »; R
190 PRINT «КоордИнаты центров средних активных нагрузок»;
200 PRINT «Хс и Yc в метрах Хс = »; О, «Yc=»; S
210 PRINT «Координаты центров минимальных активных нагрузок»;
220 PRINT «X „ и Y в метрах X = »; Q, «Y = »; U
230 PRINT «Координаты центра окружности нагрузок Хо и Yo в мет

рах»;
240 PRINT «Хо = »; (N -Q) /2, «Yo = >; (R + U)/2
250 PRINT «Радиус окружности Ro в метрах -Ro = »;

SQR ((N — Q) |2+ (R—U) |2)/2
260 PRINT «Для -продолжения вычислений введите 'З, иначе 4»;
270 INPUT W : IF W = 3 THE N 20 : END

Программу была проверена при решении примера, имеющего отно
шение к лесопромышленному предприятию.

Объект Г (слешерная линия) с параметрами Т\ — 1; Х1 — 3 • 102 М; 
Yi = 8 • 1()2 м; РС1 = 40 кВт; Ppi — 60 кВт.

Объект 2 (цех стружки) с параметрами Т2 = 1; Х2 = 7 • К)2 м; 
У2 = 7 • 102 м; РС2 = 80 кВт; Рр2 = 95 кВт.
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Объект 3 ■ (тарный - - Дёх)- с ■ параметрами Тз = 1; Х3 = 4 • 10г м; 
Уз = 2 • 102 м; Рс3 =■ 75.-®Вт; Рр;) = 110 кВт. .

Объект 4 (деревообрабатывающая мастерская) с параметрами 
Т4 = 1; Х4 = 9 - • 102 м;-.У4- =3 ■ ■ -102 м; Рс4 = 35 кВт; Рр4 = 50 кВт.

Получены следующие' результаты расчета по программе для ука
занного примера: Хи ==S,50 ■ - 102 - м; Ум = 4,80 ■ 102 м; Хс = 5,63 • 102 м; 
Ус =4,93 • 102 м; - ' Гмин —5,89- • 102 м; = 5>20 • 102 ■ м; Хо =
= 5,70 • 102 М; Уо = 5,00 • -102 ■ м; Ro = 0,27 • 102 м.

Таким образом, - микрокомпьютер «Электроника МК-85» можно 
использовать при решении - практических электротехнических задач, тре
бующих выполнения ■ большого объема однотипных вычислений.
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