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(рис. 1). Оказалось, что адгезионная прочиость в зоне температур до 
180 °С практически не изменяется и только при температурах выше 
180 °С наблюдается ее возрастание. 

Для определения остаточной кислотности в лигносульфонатах, под
вергнутых термообработке, определяли рН водной вытяжки согласно 
ГОСТу 12523-67. При этом оказалось, что в зоне температур до 
140 ос значение рН водной вытяжки у лигносульфоната аммония прак
тически постоянно и только в интервале температур от 160 до 210 °С 
этот показатель возрастает. Уменьшение кислотности в процессе тер
мообработки полимера позволяет надеяться на получение плит с доста
точной долговечностью, поскольку значение рН водной вытяжки гото
вых плит составляет 4,0. Представлялось интересным также выяснить 
зависимость количества нерастворимых в воде веществ от изменения 

количества кислоты, т. е. от значения рН rшмпозиции, а тюоке от про
должительности термообработки (рис. 2). Оказалось, что при сниже
нии рН композиции и увеличении продолжительности термообработки 
количество нерастворимых в воде веществ у лигносульфоната аммония 
возрастает. 

На основании полученных данных выбраны интервалы варьирова
ния, составлена матрица планирования и проведен многофакторвый 
планируемый эксперимент, который позволил получить уравнение рег
рессии, адекватно описывающее процесс отверждения лигносульфоната 
аммония в условиях прессования древесных плит. Выбраны следующие 
параметры прессования: температура прессования 195 °С, время вы
держки плит в прессе 1 мин на 1 мм толщины готовой плиты, рН клее
вой композиции 0,8. Изготовлены образцы древеснастружечных плит. 
Полученные плиты имели удовлетворительные физико-механические 
наказател и: так, разбухание составило 8-15 %, прочность 15-17 М Па. 

В ряде случаев последующая термообработка готовых плит спо
собствовала улучшению их физико-механичеСI{ИХ показателей на 
10-15 %. 
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Белорусский технологический институт 

Для придания бумаге таких специальных свойств, как влагопроч
ность, сохранение рельефа тисненых и гофрированных обоев после 
выклейки и других, на Слонимском картонно-бумажном заводе внедре
на технология комбинированной латексной проклейки влагопрочной 
обойной бумаги в режиме гетероадагуляции. Согласно технологии, в 
настоящее время мокрый и сухой оборотный брак проклеивают совме
стно со свежепоступающими волокнистыми полуфабрикатами. При этом 
не учитывают содержание проклеивающего агента в оборотном волокне 
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и бумагаобразующие свойства мокрого и сухого браков, возвращаемых 
в основной технологический поток. 

Проведеиные исследования [2-7] направлены, в основном, на изу
чение влияния мокрого и сухого оборотного брака при их многократ
ном использовании на качество продукции в производстве массовых 

видов бумаги и картона. В этих работах особое внимание уделялось 
определению изменений фракционного состава оборотной волокнистой 
массы и влиянию доли мелких волокон на прочностные показатели 

бумажного листа. 
Однако в литературе мы не обнаружили сведений 

мокрого и сухого оборотного брака, образующегося при 
влагопрочных видов бумаги с латексной проклейкой. 

о свойствах 
производстве 

Нами проведены исследования по определению степени удержания 
каучукового вещества латекса БСК-65/3, применяемого для проклейки 
волокнистой массы влагопрочной обойной бумаги, в структуре оборот
ного волокна, а также изучены физико-механические показатели опыт
ных образцов бумаги, изготовленных из редиспергированного мокрого 
и сухого брака, в зависимости от продолжительности механического 
воздействия при многократном повторении операции роспуск- отлив. 

В качестве модели, условно имитирующей механические воздействия роторов 
rидроразбивателей, крылаток центробежных насосов и гарнитуры размалывающего 
оборудования на волокнистую массу, был выбран лабораторный дезинтегратор марн:п 
БМ-3 с отражательными перегородками nри числе оборотов трехлопастной пропеллер

ной мешалки 50 с -t. Концентрация массы при роспуске составляла 2 1%. 
В лабораторных условиях мокрый оборотный брак моделировали образдамп бу

маги, полученными на листаотливном аппарате {ЛОА) Рапид-Кётен без сушки, а 
сухой брак- из опытных образцов бумаги, прошедших стадию сушки на ЛОА в те
чение 5 мин и термаобработанных при температуре 388-393 К. Концентрация массы 
nри отливе составляла 0,75 %, рН подсеточной воды находился в пределах 5,2-5,5. 

Опытные образцы бумаги массой 78 гfм2 изготавливали из волокнистой. массы, 
которая состояла из 50 % сульфатной небелевой целлюлозы марки НС-2 (ГОСТ 
1208-65), размолотой до 30 °ШР, н 50 % древесной массы (ГОСТ 1.0014-73). Про
клеивающая смесь содержала 28 кг /т бутадиенстиролыюга карбоксилираванного 
научукового латекса БСК-65/3 (концентрацией 10 %) и 8 кгfт коллоидно-химического 
регулятора,. представляющего собой смесь 2 %-ных растворов укрепленного клея на 
канифольной основе марки ЭМ (ОСТ 13-114-81) и силиката натрия (ГОСТ 13078-81) 
в соотношении 14 : 10. При таких расходах латекса и коллоидно-химического регуля
Jора обеспечивается гетероадагуляция микроrетероrенной системы. Коагулянтом служил 
1 О %-ный раствор кристаллического сульфата алюминия (ГОСТ 3768-65), который 
вводили в проклеенную волокнистую массу до рН 4,3-4,6. 

Качество опытных образцов бумаги, изготовленных из редисперrированного мокрого 
и сухого брака, оценивали разрывной длиной, влагопрочностыо, степенью проклейки 
(по Коббу) и соnротивлением излому. Степень удержания каучукового вещества ла
-rекса БСК-65/3 в структуре оборотного волокна определяли методом пиролитпческоJi 
газо-жидкостной хроматографии [11 на хроматаграфе ЛХМ-7а. 

На рис. 1 и 2 представлены кривые изменения показателей каче
ства опытных образцов бумаги, изготовленных из редиспергированного 
мокрого (рис. 1) и сухого (рис. 2) брака, в зависимости от многократ
ного повторения операции роспуск- отлив при различной продолжи
-тельности механического воздействия 't на каждом цикле. 

Из рис. 1 и 2 видно, что при многократном повторении операции 
ухудшаются все физико-механические показатели опытных образцов 
бумаги. Это можно объяснить тем, что в результате механических воз
действий проклеивающие частицы срываются с поверхности волокон и 
удаляются при последующем отливе, о чем свидетельствует снижение 

степени удержания каучукового вещества латекса БС!(-65/3 в струк
туре оборотного волокна· (кривая/). 

Как видно из рис. 1, увеличение продолжительности механического 
nоздойстnпя от 15 до 50 мип па проклееппый мокрый брак при десяти
кратном повторении операции роспуск- отлив приводит к снижению 

разрывной длины на 25-40 % (кривая II), потере влагопрочностп на 
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После десятикратного прохождения операции роспуск- отлив пр к 
механическом воздействии в течение 15-50 мин (рис. 2) опытные об
разцы бумаги, изготовленные из сухого брака, обладают более высо
кими физико-механическими показателями (в среднем на 25-35 %) 
по сравнению с мокрым браком. При одно- и двукратном прохождении 
операции прочность сухого брака (рис. 2, а) близка к первоначальной 
прочности бумажного листа, не подвергшегося механическому воз
действию. 

При длительном механическом воздействии на мокрый (рис. 1, в) 
и сухой брак (рнс. 2, в) после 5-6 кратного повторения операпик 
роспуск~ отлив кривая степени удержания остается на одном уровне. 

Следовательно, можно считать, что в структуре буr.:Jа)кного листа, 
изготовленного из редиспергнрованного мокрого н сухого брака бумаги 
с латексной проклейкой, прочно зафиксировано соответственно 25 !f 

42 % каучукового вещества от количества введенного латекса, что· 
составляет 7 и 12 кг/т. Отсюда следует вывод, что сушка бумажного 
листа способствует увеличению прочности фиксации частиц осадка 

· каучука с поверхностью растительных волокон и, следовательно, сохра
нению более высоких физико-механических показателей опытных об
разцов бумаги, изготовленных из редиспергированного сухого брака по· 
сравнению с мокрым. 

Из анализа полученных экспериментальных данных можно заклю
чить, что, во-первых, на свойства оборотного брака бумаги с латексной 
проклейкой влияет не только продолжительность механических воздей
ствий иа оборотное волокно, но и кратность прохождения им операции 
роспуск- отлив; во-вторых, прохождение бумажного листа через ста
дию сушки благоприятно сказывается иа повышении прочности меж
волоконных сил связей за счет увеличения степени удержания каучу
кового вещества на поверхности волокон. При продолжительном меха
ническом воздействии (в течение 50 мин на каждом цикле) после 5-6-
кратного повторения операции роспуск- отлив волокна мокрого брака 
прочно удерживают 7 кг/т каучукового вещества латекса БСК-65/3, а 
волокна сухого брака- 12 кг/т. 

На основании сказанного можно рекомендовать проводить процесс 
доклейки мокрого и сухого брака бумаги с латексной проклейкой е 
учетом содержания проклеивающего вещества в оборотном волокне· 
вместо повторной проклейки совместно со свежепоступающими волок
нистыми полуфабрикатами. 
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