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жесткость -^(еллюлозы иовыщЪеття на 5;■1С ■ П-'е^д^. н одновремен­
но возрзстает бёЛuзиа нз 2 ... 5 " % после хлориаования н на " 5 ..' 10 %о 
после щелочения. Повыщенве белизны целлюлозы при отбелке" по пол­
ной схеме составляет не более 0,5 %;

вязкость целлюлозы повышается для всего истледованиото интер­
вала температур (^0.. ’ . 60 “C). " При отбелке "по полной схеме увеличе­
ние разрывной длины имеет место тол1^1^о"'. при ■ высоких (близких к 
100 %) степёнях-замёшеиия хлора; д'

смолиттость целлюлозы поиu;жается• но температура хлориаовзния 
не оказывает влияния нз этот показатель; |

сорность беленой целлюлозы тушеттвенно снижается при темпера­
туре хлориаоваиия 40 “C. • ’
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ОЛЬХА ЧЕРНАЯ
И ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЕЕ ДРЕВЕС^ИНЫ 

В ЦЕЛЛЮЛОЗНО-БУМАЖНОМ ПРОИЗВОДСТВЕ
И. С. ГЕЛ ЕС, И. В. ЕРМАКОВ, Г. М. ЛЕВК^ИНА,

Т. Е. КРУТОВА .■ i
Институт леса " КарНЦ РАН

Ольху черную относят к наиболее важному в хо2яйттвенном отно­
шении виду рода Alnus, широко ааспростааиёниому нз европейской 
территории Рот(^н^^•,' . а также на Украине, в Белорустии н Прнбалт^нкё; 
Все основные части биомассы могут быть итпользованы. для получения 
Hёлого ряда ценных продуктов. Так, из коры извлекают красящие и 
дубильные вешёттва• из шишек — лекарстве^нные. Листья ее исключи­
тельно -богаты каротииом• который служит ценной кормовой ' "
Даеветину с успехом применяют для " производства фанеры, 
др., так как она хорощо■ . шлиф'уется н легко обрабатывается 
ное дерево. ' -Однако в литературе " практически отсутствуют ■ 
твойттвах . ольхи черной на ■ гааиине ■ "ее ареала. ■ Проведенные 
ние годы биоэколотичеткие иттлёдования на теверном пределе ее есте­
ственного паои:2растания (Карелия) нагляд^но показывают, что она 
тохраияет свои видотпёцифические признаки н в соответттвуюших ее 
природе экотипах проявляет . высокую интеитивиость роста [2, 3]. В юж­
ной части Карелии - черно^льховые древоттои в возрасте 50—60 лет 
имеют в среднем высоту 20 м н 50 см в диаметре нз высоте 1,3 м, 
лишь иемиотим уступая по паодуктивиости зналог^ичным массивам в- 
более благоприятных климатических условиях. В указа^нном аетиоие 
ольха черная успешно рззмнрткается .^зк поаотлевым тпото0ом• так и

добавк^ой, 
мебели и 
под крае­
данные о 
в послед-
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С помощью семян.' Благ^одаря 
воздуха за счет присутствия в 
повышает плодородие 'бедных

способности, усваивать свободный азот 
корнях азо'тф[П<с1ирующих бактерий она 
по.чв, характерных северо-запада
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Рcссии, в настоящее время в Карелии оитаютея нeосвcрнными дeияткт 
тысяч гектаров ранее осуmeнных заболоченных земель, на которых воз- 
мо:жнc создантe как чистых, так и имemанных по пcpcдномк соитавк 
лесных культур и плантаций ольхи чepнcн. Таким образом, в этом рай­
оне имeютсl предпосылки ее pазмножeнтя с типолызcвантeм мeстнcго 
reнeттчeскогc фонда. Очевидно, ольху черную мcжнc pаесматpтваты 
также как потeнцтальнce сырье для пpотзвcдства вcлcкнтитых полу- 
фабрикат^ов. Это обитоятeльитво приобретает особор значeнтe, так как 
фкнкциониpующтe в Карелии цeллюлcзно—буMажныe предприятия испы­
тывают еушeитвeнный недостаток в тpадтцтcннcм ■дее^е^есном сырье 
хвойных поеcД: 'В литературе имеется крайне огpантчeннаl информа­
ция об исполызовантт . дpeвeстны ольхи для пpотзводетва целлюлозных 
матepталоВ: .В - основном она каиаeтсl опытов по хт■мичeскcн перера­
ботке ольхи серой. Например, согласно данным [4], ольха иcвмeитнc с 
другими пcpодамт оказалась пригодной для . пcлкчeнтl иулыфатнон 
целлюлозы и полуцеллюлозы - при выpа6cткe различных видов бумаги 
и картона. Лмeеикансктe спeцталисты считают мeитнкю ольху наибо­
лее пpтeмлeмcй иpeдт лтствeнных пород при пpоизвcдствe целлюлозы. 
Благодаpl быстрому росту в 'молодом вcзеаетe' ее ■ плантации имеют 
короткие обороты рубок. В работе гpузинсктх тс(^,лeдоватeлeH [5] уста­
новлена возможнcсть пpимeнeниl ольхи, в том числе тонкcмepной, про- 
тзpастаюшeй в-Запад^ной Грузии, как сырья при различных вариантах 
сульфитного ипcсcба ваpкT: Авторы отмечают выиcкиe механические 
показатели опытных видов бумаги.

Цель данной работы — получить cетeнттеcвcчныe данные о свcн- 
ствах целлюлозы из ольхи чepнcн на северной границе ее pаспpcстpанe- 
нтl и иpавнтть их с аналогтчнымт пcказатeлямт целлюлозы из березы 
и осины, пеcтзеастаюштх в cдинаковых природных услcвтlх^.

Деревы ольхи чeенcй, березы и осины отбтеалт в типичном для 
них дpeвcстcр -на юге КаpeлтИ' Дeндpcмeтpичeскаl хаеактeетстика 
всех отобранных экзeмплlpов приведена в табл. 1. Из полученных дан­
ных следует, что деревья ольхи Д.1 и Д.З при значительно мeньmeм 
возрасте по сpавнeнтю с Д:2 имеют пpтмepнc такой же диаметр. Сле- 
дcватeльнc, указанные два дерева можно cтнeстт к более быстр^Зра- 
сткштм, о чем свидeтeлыствуeт и такой показатель, как чтил^o: годичных 
слоев в 1 иM: Все это указывает на Повыmeннкю плcтнcсты древесины 
образца .Д:2: .Деревы ольхи по маееe кроны и коры в свeжeеpублeн— 
ном состоlнти не отличаются - от осины и березы, но по плcтностт дре­
весины существенно уступают послeднeн:

Из древесины каждого образца 'пробных деревьев была получена 
тeхнcлcгич(ecкая щепа на. пpcмыmлeннcй pк6ттeльной маmтнe' После 
иcpттpcвания на аналтзатоpe АЛТ-М тспcльзовалт для 'проведения 
сульфитных и натронных варок. При скльфттнон варке пpтмeнlлт ва­
рочную .ктслоту пО Кcндопога6кмпpcм, - при натpcннон — варочный раст­
вор готовилт в лабcpатоpных уилcвтях: В первоначальных опытах щепу 
ольхи черной ваpтлт ' сульфитным . спcиc6cм при конечной температуре 
135: ®С, cднако, нeсмcтpl на значитeлынкю пpcдолжитeльносты - стоlнкт 
при указанной температуре (более 1,5 ч), показатель степени делиг­
нификации cставалея высоким (более 40), Пcэтомк для ольхи при­
шлось увеличить конечную тeмпepатуpк до 140' °C: Для остальных 
лтитвeнных пcеcд конeчнаl температура варки и пpодолжитeльноитт 
стоянки ' на ней указаны в табл. 2. Как следует из данных экиnepим^e^^^г 
та, кактх—либо трудностей при полкчeнтт икльфттноH небеленой цел­
люлозы обнаружено не было. Несмотря на присутствие в .древесине 
ольхи ■!^аlме'гного количества красящих веществ фенольной природы при 
варке. не наблюдалось образования непровара, но целлюлоза имела 
с^г^^^г^зифз^’че^ский^. красноватый оттенок. Следует отметить, что ни поаы’
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температуры, ни увеличение продолжительнотти ■ сто-щеиие;. - конечной
. - янки ' -иа jie^ittHe nрИво,^:^'т'^,су^Шёствёниому снижению степени делигни-

,. ф,икзн^ии; -Так, - продление выдержки - при. - Г50 °C - на - 22'мин (варка № 320 
■/';'i;5^J^'’g^r'тИ^^■'№ .■ 317) ■ енизи^л^о" этот - ук£^:^;а^н1н^1^1й ■ показатель всего на 4,5 еди- 

' ивцы■; одновременно- ,;^!^Lход■ упал " на -3 " %; Степень делигнификации 2’7,8.. 
достНтиутз. - только ■ для - древёсииы молодой ольхи чеаной; При варке в 
тех же условиях щепы дерева более тта^р^щ;^(^^^(/ возратта. получена цел­
люлоза с повыщенныM' содёажаниём " остаточното лигнина (№ 356-2). 
Бёаёза и, особенно, осина иаовааиваются лучше ольхи н дают целлю­
лозу больщeго-выхода с " повышенной белизной. Заслуживает внима­
ния - то обттоятельство• " что небеленая неллюло2З из ’ольхи содержит 
значительно меньше экстрак^тивных . вешеств• чем из осины и, тем бо­
лее, березы. На основании этого можно предположить, ч^(^''Паи'n^ёаё- 
работке ольховой целлюлозы вероятность ПроI^^^I^^^c^ОЕеинЯiCM^(^J^)^I^ь^х^»

I зат^руд^нений - не будет столь- - высокой,, - как у " других лиственных иороД; 
'- - р^чевидно, апецификPHнварки, древесины /ольхи чеаиой^i по - саавиеиию с
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березой и осиной является текДнcиты пcлкчeниl скльфттноH целлюло­
зы с низким еодeежантeм cитатcчногc лигнина и пеиeмлeмымт значе- 
ни;lмт мeханичeиктх показатeлeн: .

Натpоннаl варка по^дтвердила хcеcшую пpоваpиваeмcеты деeвeст- 
ны олыхт: По выходу целлюлозы (4^^,,!%) она нecкcлькc уступает 'бе- 
е^:зовоH: 1 ■ ' I'

Анализ фтзтко—мeхантчeектх показателей (табл. 3) выявил’.
ра;зры:вная длина нe6eлeнCH целлюлозы из осины, березы и ольхи бо­
лее старшего вcзpаета (Д.1 и Д.2) находттеl в одних и тех же пре- 
дe.лах: Из - cтнc(ст'^(^,^l^l^o. мcлcдcй дpeвeетны ольхи получена целлюло­
за с пониженными значeнтlмт пcказатeлeн, cиcбeнно сопеотивлeнтl 
и^.пому. По-втдтмому, это евlзанc с мeньmтми размерами вcлокcн 
ли(^|^^(форма и толштнcн их итeнос: Как следует из - табл. 3, • ольхcваl 
н^-^(^.^(eная склыфттнаl целлюлоза уитуnаeт по иcпpcттвлeнию тзлcмк- 
pг:^^теанию и пpодавлтвантю целлюлозе из березы и осины. Очевид­
но, это можно об'ыентть тем, - что кcнeчнаl ' температура при варке 
дpeвeиины ольхи еcетавляeт 140' °C, других лиственных —135 - °C. •
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Из анализа'ПVкаа^т^ёлей, физнк'-мехадическнх свойств. .■ небеленой 
натронной ■ целлюлозы след^уе^т',;|Что' ■ ольха ■ 'в ■ ■ отнvтнтелыно■ молодом воз­
расте (Д■2) дает вvлокниттый. материал, разрывная -длина и .сопротив- 
ленне излому которого- не 'уступают цёллюлозе из березы.' П'ниженныё 
значения сопротивления раз^иранИю и■продавливанию’ связаны, оче- 
видн', с отобенноттями биометрических показателей волокон либри- 
форма ольхи идберезы, тушественно тааличаюшихся между ' собой по 
возрасту. Аналогичные данные были-. получен!^1-ранёе для целлюлозы из 
ольхи ■ тет^с^^Т^-[1]' .24-летняя дтёвёснна-к^с^тотvй содержит значительно 
больше коротких- . воло^1^о^н» чем . (береза примерно тако.го же вvзтаста.’

Так^и^м-'/О^]^.aзvM') про-веденные ■ .эктпетименты . показали возмvжнvсты 
пёреработки - 'ОЛЬХИ: черной, обычными-спотvбами без каких-либо за- 
труднёний с получением волокнистых материалов, физико-механическ^ие 
свойства которых ■аналvгичнЫ' соответствующим полуфабрикатам ' из 
отнны,.И)бёр,ёзЫ' Сл.едует^,•'^тметить■ по-ниженную «тмолистосты» небеле- 
ной^'^;^.лыфнтной. ольховой —^<^.ллюлоаЫ',,что является-vднvй, из предпосы­
лок дляуёё’промыщленнvй --I^(^]^^|таботкИ'' Приннмая во внимание (высо­
кую энергию роста ольхи черной, ее- можно ратсматриваты как перспек­
тивную древесную . пvрv^:у,зра^^ширяющую тыт^5^(^]^;ую базу целлюлозно­
бумажной птомыщленнvтти ■ и . занимающую' экологическую нищу' кото­
рая недоступна другим видам древесных растений.

Однако- для оптимизации режимов варки и улучшения свойств цел­
люлозы нз древетины ольхН'Ч^eрной необходимо проводить дальнейшие 
итcледованиЯ' . '
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ИЗ ■ - СТАТИЧ1^_СКИХ' . КРИВЫХ ' е При ДЕ^ФОРМИРО-ВАНИИ

' И НАГРУЖЕНИЙ с - постоянной скоростью
в. и, ■■ КОМАРОВ, я. в. 'казаков
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Рёлак^сс^ц^ионные процессы ' имеют большое практическое .значение' 
так как в условиях экспЛуатации-матетиал часто' птететпевает много­
кратные деформации при больших частотах вvадейсТвия (8]'. Можно 
nтедположитЫ' чт' у. цёллюл'зно-бумажных матёриалов тёлаксацнvн- 
ные процессы обусл'вливаюТ^! 'в (О15^^е^<еленной стёпенн гиттерезитные 
явлёния, которые nтояв^^я^к^т^cЯ^/B несvвпадении дёфvрмг^циvнных кривых


