
26 А.В. Лебедев 

С П И С О К Л И Т Е Р А Т У Р Ы 

[1]. В а с е ч к о Г . И . Взаимодействие короедов с кормовыми дере
вьями // Итоги науки и техники. Сер. Энтомология. - М., 1981. - Т.5. -
С.З - 139. - (ВИНИТИ) . [2]. В о р о н ц о в А . И . Патология леса. - М.: Лесн. 
пром-сть, 1978. - 170 с. [3]. И л ь и н с к и й А . И . Вторичные вредители сосны 
и ели и меры борьбы с ними // Сб. работ по лесн. хоз-ву/ В Н И И Л М . - М.; Л.: 
Гослесбумиздат, 1958. - Вып. 36. - С.178 - 228. [4]. К а т а е в О . А . Короеды и 
усыхание еловых лесов // Сб. докл. на 29-м чтении памяти Н.А. Холодковско-
го. - Л.: Наука, 1977. - С. 22-43. [5]. Л е б е д е в А . В . Энтомоустойчивость 
ели европейской в рекреационных лесах Московской области: Автореф. 
дис .канд.биол.наук . - Воронеж, 1983. - 22 с. [6]. Л е б е д е в А . В . Стволовые 
вредители в рекреационных ельниках и диагностика устойчивости деревьев // 
Современные проблемы рекреационного лесопользования. - М.: Наука , 1985. 
- С . 105-106. [7]. Л е б е д е в А . В . Пороги устойчивости деревьев ели к насе-
комым-ксилофагам // Достижения науки и передового опыта защиты леса от 
вредителей и болезней. - М.: В Н И И Л М , 1987. - С. 90-91. [8]. Л е б е д е в А . В . 
Живичная индикация устойчивости деревьев ели к короеду-типографу // 
Лесн. журн. - 1991. - № 1. - С. 18 - 22. - (Изв. высш. учеб. заведений). [9]. 
Л е б е д е в А . В . Лесоводственная оценка контактов деревьев ели со стволо
выми насекомыми // Экологические проблемы региона и основные направле
ния рационального природопользования, расширенного воспроизводства 
природных ресурсов. - Архангельск: Ин-т экологич. проблем Севера, 1991. -
С. 4-5. [10]. М а м а е в Б . М . Биология насекомых-разрушителей древесины 
// Итоги науки и техники. Сер. Энтомология. - М., 1977. - Т.2. - 213 с. -
(ВИНИТИ) . [11]. М а с л о в А . Д . , К у т е е в Ф . С . , П р и б ы л о в а М . В . 
Стволовые вредители леса. - М.: Лесн. пром-сть, 1973. - 144 с. [12]. М а с л о в 
А . Д . , В е д е р н и к о в Н . М . , А н д р е е в а Г . И . Защита леса от вредителей 
и болезней: Справочник. - М.: Агропромиздат, 1988.-414 с. [13]. М о з о л е в -
с к а я Е . Г . , К а т а е в О . А . , С о к о л о в а Э . С . Методы лесопатологиче-
ского обследования очагов стволовых вредителей и болезней леса. - М.: Лесн. 
пром-сть, 1984. - 152 с. [14]. О г и б и н В . Н . Насекомые-ксилофаги лесов 
Европейского Севера и борьба с ними. - Архангельск: А И Л и Л Х , 1989. - 26 с. 
[15]. П о л о ж е н ц е в П . А . Живица ели и ее энтомотоксичность / /Науч . тр. 
В С Х И . - У ф а , 1947 . -Т .5 , вып. 2 . - С . 169-184. [16]. П о л о ж е н ц е в П . А . Об 
условиях заселения деревьев вторичными вредителями // Науч. зап. ВЛХИ. -
Воронеж, 1950. - Т.2. - С. 155-168. 

УДК 630*425:630*443 

Ю.А.КАЙТЕРА. А.Л.ФЕДОРКОВ. РЕ. ЯАЛКАНЕН 

Институт леса Финляндии ( г . Рованиеми) 
Архангельский институт леса и лесохимии ( г. Мончегорск) 

Поступила 2 марта 1994 г. 

Юха Кайтера родился в 1962 г., окончил 
в 1990 г. Университет Хельсинки, научный со
трудник исследовательской станции ( г. Ровани
еми) Института леса Финляндии. Имеет 25 пе
чатных работ в области лесной фитопатологии. 



Распространение побегового рака. 27 

Федорков Алексей Леонардович ро
дился в 1956 г., окончил в 1979 г. Архангель
ский лесотехнический институт, кандидат 
сельскохозяйственных наук, заведующий 
Мурманской региональной научно-
исследовательской лабораторией Архангель
ского института леса и лесохимии. Имеет 
около 20 печатных работ в области лесной ге
нетики и селекции, изучения патологии лесов 
при загрязнении окружающей среды. 

Ристо Яалканен родился в 1953 г., 
окончил в 1978 г. Университет Хельсинки, 
защитил докторскую диссертацию в 1986 г., 
старший научный сотрудник исследователь
ской станции ( г. Рованиеми ) Института леса 
Финляндии. Имеет 177 печатных работ в об
ласти лесной фитопатологии. 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ ПОБЕГОВОГО РАКА 
П О ГРАДИЕНТУ ЗАГРЯЗНЕНИЯ СРЕДЫ 

В РОССИЙСКОЙ И Ф И Н С К О Й ЛАПЛАНДИИ* 

Изучено поражение сосны обыкновенной побеговым раком в 
зависимости от суммы температур, высоты над уровнем моря, 
концентрации сернистого газа в воздухе и расстояния от ис
точника эмиссий. 

The distribution of Scots pine damage caused by canker 
depending upon temperature sum and SO2 content in the air, the 
elevation of the plot and the distance from the source of emissions 
has been studied. 

П о б е г о в ы й р а к (Gremmeniella abietina (Lagerb.) More le t ) я в л я е т 
ся д о в о л ь н о х о р о ш о и з в е с т н ы м п а т о г е н о м с о с н ы ( Pinus sylvestris L . ) и 
р а с п р о с т р а н е н п о всей Ф е н н о с к а н д и и [ 1 , 8, 14]. С е р ь е з н ы е э п и ф и т о т и и 
н а б л ю д а л и с ь г л а в н ы м о б р а з о м в к у л ь т у р а х с о с н ы [ 1 , 13, 19], т о г д а к а к 
в естественных с о с н я к а х о н и о т м е ч е н ы т о л ь к о в с е в е р н о й Ф и н л я н д и и 
[8]. П о в р е ж д е н и е с о с н я к о в е с т е с т в е н н о г о п р о и с х о ж д е н и я н а К о л ь с к о м 
п о л у о с т р о в е - я в л е н и е д о в о л ь н о р е д к о е [11], н о о ч а г б ы л н е д а в н о о б 
н а р у ж е н н а т е р р и т о р и и Л а п л а н д с к о г о б и о с ф е р н о г о з а п о в е д н и к а [12]. 
И з в е с т н о , ч т о д е я т е л ь н о с т ь к р у п н о г о м е д н о - н и к е л е в о г о к о м б и н а т а в 
э т о м р а й о н е п р и в е л а к м а с ш т а б н о м у з а г р я з н е н и ю с р е д ы SO2, N i , С и и 
п о в р е ж д е н и ю л е с о в на з н а ч и т е л ь н ы х п л о щ а д я х [3, 4]. 

* Работа проведена при финансовой поддержке Министерства сель
ского и лесного хозяйства и Института леса Финляндии, а также Федеральной 
службы лесного хозяйства России и Архангельского института леса и лесохи-
миии. Авторы выражают благодарность д-ру У.-П. Туовинен за предоставле
ние данных о содержании сернистого газа в воздухе по пунктам, располо
женным на градиентной линии, и д-ру с.-х. наук В.Ф. Цветкову за содействие 
в проведении исследований. 



28 Ю.А. Кайтера и др. 

Ц е л ь н а ш е й р а б о т ы - и з у ч и т ь п о в р е ж д е н и е с о с н ы Gremmeniella 
abietina п о г р а д и е н т у з а г р я з н е н и я о т г. М о н ч е г о р с к а (Россия) д о за 
п а д н о й Л а п л а н д и и ( Ф и н л я н д и я ) . У ч и т ы в а л и т а к ж е п о в р е ж д е н и я , в ы 
з в а н н ы е д р у г и м и п а т о г е н а м и . 

П р и л е с о п а т о л о г и ч е с к о м о б с л е д о в а н и и б ы л и и с п о л ь з о в а н ы 
15 м о н и т о р и н г о в ы х п р о б н ы х п л о щ а д е й , з а л о ж е н н ы х в х о д е р е а л и з а 
ц и и н а у ч н о г о п р о е к т а « П о в р е ж д е н и е лесов Л а п л а н д и и » [16]. В 
15 пунктах в д о л ь х о д о в о й л и н и и через к а ж д ы е 50 м з а к л а д ы в а л и в р е 
м е н н ы е к р у г о в ы е п р о б н ы е п л о щ а д к и в с о с н о в ы х н а с а ж д е н и я х . Ч и с л о 
п л о щ а д о к к о л е б а л о с ь о т 12 д о 30, п л о щ а д ь о т 100 д о 300 м 2 в з а в и с и 
мости о т г у с т о т ы н а с а ж д е н и й . П о в р е ж д е н и е к а ж д о г о д е р е в а с о с н ы на 
п л о щ а д к е о ц е н и в а л и в п р о ц е н т а х п о к л а с с и ф и к а ц и и У о т и л а [18]. В 
целом д л я п л о щ а д к и п о в р е ж д е н и е о ц е н и в а л и п о к л а с с и ф и к а ц и и Х о п -
к и н с и д р . [7]: N 1 - з д о р о в о е ; L I - с л а б о и н ф и ц и р о в а н н о е ; M l - с р е д н е 
и н ф и ц и р о в а н н о е ; H I - с и л ь н о и н ф и ц и р о в а н н о е ; ' SI - о ч е н ь с и л ь н о и н 
ф и ц и р о в а н н о е н а с а ж д е н и е . 

Н а к а ж д о й п л о щ а д к е срезали с а м у ю н и ж н ю ю р а с т у щ у ю в е т в ь в 
в о с т о ч н о й части к р о н ы у с р е д н е г о п о д и а м е т р у д е р е в а с о с н ы . А н а л и з 
п о в р е ж д е н и й ветвей в ы п о л н я л и в л а б о р а т о р н ы х у с л о в и я х . Н а ветвях 
п е р в о г о п о р я д к а п о д с ч и т ы в а л и ч и с л о р у б ц о в и язв , в ы з в а н н ы х п о б е -
г о в ы м р а к о м [9]. Я з в ы д о с т и г а ю т с е р д ц е в и н ы п о б е г а , ч т о о п р е д е л я е т 
ся на срезе. Д о п о л н и т е л ь н ы м п р и з н а к о м в и д е н т и ф и к а ц и и и н ф е к ц и и 
является з е л е н о в а т о - ж е л т ы й цвет д р е в е с и н ы п о д язвой [2]. С е в е р н а я 
г р а н и ц а р а с п р о с т р а н е н и я с о с н о в о г о в е р т у н а (Melampsora pinitorqua 
(Braun) Rostr .) , т а к ж е о б р а з у ю щ е г о я з в ы на сосне , п р о х о д и т ю ж н е е 
р а й о н а и с с л е д о в а н и й [1]. 

П р и а н а л и з е ветвей с ч и т а л и , ч т о я з в ы и р у б ц ы о б р а з у ю т с я в 
г о д и н ф е к ц и и , хотя о н и с т а н о в я т с я в и д и м ы м и л и ш ь в с л е д у ю щ е м веге
т а ц и о н н о м п е р и о д е . П р е д п о л а г а л и , ч т о л а т е н т н ы е и н ф е к ц и и к р а й н е 
р е д к и , п о э т о м у п о р а ж а ю т с я т о л ь к о с а м ы е м о л о д ы е п о б е г и . П о д с ч и 
т ы в а л и все з а м е н ы л и д и р у ю щ е г о п о б е г а на ветвях п е р в о г о п о р я д к а , 
ч т о б ы у с т а н о в и т ь п о р а ж е н и е п о б е г о в без о б р а з о в а н и я язв и р у б ц о в . 
О п р е д е л я л и т а к ж е ч и с л о х о д о в , о б р а з о в а н н ы х Tomicus spp. в п о б е г а х 
[10]. Г о д г и б е л и ветвей н а х о д и л и п о д с ч е т о м г о д и ч н ы х к о л е ц на срезах 
п о д м и к р о с к о п о м . 

С т а т и с т и ч е с к а я о б р а б о т к а п о л у ч е н н ы х д а н н ы х п р о в е д е н а н а 
Э В М с и с п о л ь з о в а н и е м с т а н д а р т н о г о п а к е т а п р о г р а м м SAS [6]. П р и 
о п р е д е л е н и и к о э ф ф и ц и е н т о в р а н г о в о й к о р р е л я ц и и С п и р м э н а у ч и т ы 
в а л и с л е д у ю щ и е п е р е м е н н ы е : р а с с т о я н и е о т и с т о ч н и к а э м и с с и й , сред
н ю ю м н о г о л е т н ю ю сумму т е м п е р а т у р в ы ш е + 5 ° С , с о д е р ж а н и е сер
н и с т о г о г а з а в в о з д у х е [17], в ы с о т у н а д у р о в н е м м о р я , с р е д н е м е с я ч н у ю 
сумму о с а д к о в за м а й - с е н т я б р ь и среднее число д е р е в ь е в , п о в р е ж д е н 
ных с т у п е н ч а т ы м р а к о м с о с н ы {Lachnellula pini (Brunch.) Dennis)( от 0 
д о 11 % деревьев ) , с м о л я н ы м р а к о м с о с н ы (Peridermium pini (Pers.) 
Lev.) ( о т 0 д о 9 % деревьев ) и з а с е л е н н ы х л у б о е д а м и р о д а Tomicus 
( о т 0 д о 3 % деревьев ) . 

О б с л е д о в а н и е н а с а ж д е н и й с и с п о л ь з о в а н и е м к л а с с и ф и к а ц и и 
Х о п к и н с и д р . [7] не п о к а з а л о п о в р е ж д е н и я н а с а ж д е н и й G. abietina 
на 11 п о с т о я н н ы х п р о б н ы х п л о щ а д я х в Р о с с и й с к о й и Ф и н с к о й 
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Пункт 
Процент деревьев, поврежденных побеговым раком 

в различной степени, % 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Мончегорск 402 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Имандра 136 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Пиренга 728 64 10 2 0 0 0 0 0 0 0 
Уполокша 446 58 7 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ена 348 29 7 0 0 0 0 0 0 0 0 
Ковдор 649 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Аниярви 59 51 22 11 0 0 0 1 0 0 0 
Локка 424 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Сатси 92 88 28 22 и 4 1 7 1 0 14 
Аска 250 26 4 0 0 0 0 0 0 0 0 
Нуттио 119 55 35 24 5 1 2 2 2 0 3 
Муонио 177 83 4 0 1 0 0 0 0 0 0 
Кемиярви 447 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
Теннила 475 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Кеминмаа 276 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Л а п л а н д и и , о д н а к о в п у н к т а х С а т с и , А н и я р в и , Н у т т и о и М у о н и о д р е 
в о с т о й б ы л и п о в р е ж д е н ы с о о т в е т с т в е н н о на 77, 59, 53 и 17 % в р е м е н 
ных п р о б н ы х п л о щ а д о к . В п у н к т а х П и р е н г а , У п о л о к ш а и Е н а п о 
в р е ж д е н о п а т о г е н о м с о о т в е т с т в е н н о 9, 13 и 9 % д е р е в ь е в , в о с т а л ь 
ных т р е х п у н к т а х К о л ь с к о г о п о л у о с т р о в а и о д н о м в с е в е р н о й Ф и н 
л я н д и и т а к и х д е р е в ь е в не б ы л о ( см. т а б л и ц у ) . Д о л я п о в р е ж д е н н ы х 
деревьев в с е в е р н о й Ф и н л я н д и и б ы л а б о л ь ш е . Н а К о л ь с к о м п о л у о с т 
р о в е в а р ь и р о в а н и е с о с т а в и л о 0 ... 10 %, в с е в е р н о й Ф и н л я н д и и 
0 ... 6 0 % . 

А н а л и з п о в р е ж д е н и й ветвей п о к а з а л , ч т о о б р а з о в а н и е язв н о 
сило с л у ч а й н ы й х а р а к т е р . О н о б ы л о о т м е ч е н о т о л ь к о в п у н к т а х П и 
рен га , Е н а , У п о л о к ш а , А н и я р в и , М у о н и о и К е м и н м а а и не я в л я л о с ь 
д л и т е л ь н о й э п и ф и т о т и е й . Ч а с т о т а з а м е н л и д и р у ю щ е г о п о б е г а в 
13 п у н к т а х с о с т а в и л а от 0,04 д о 0,08 на о д и н п о б е г и л и ш ь в п у н к т а х 
И м а н д р а и У п о л о к ш а 0,12 и 0,20. Н е к о т о р о е у в е л и ч е н и е з а м е н л и д и 
р у ю щ е г о п о б е г а о т м е ч а л о с ь в 1970-х и 1980-х гг . на К о л ь с к о м п о л у 
о с т р о в е и в с е в е р н о й Ф и н л я н д и и , н о о н о не б ы л о с в я з а н о с к а к и м - л и б о 
о п р е д е л е н н ы м г о д о м . З а с е л е н и е д е р е в ь е в л у б о е д а м и н а б л ю д а л о с ь в 
1969, 1974 и 1982 гг . в п у н к т а х А н и я р в и , Н у т т и о и С а т с и . 

К о р р е л я ц и о н н ы й а н а л и з п о к а з а л н а л и ч и е д о с т о в е р н о й о т р и ц а 
т е л ь н о й связи м е ж д у с т е п е н ь ю п о в р е ж д е н и я п о ш к а л е У о т и л а [18] и 
с р е д н е г о д о в о й с у м м о й э ф ф е к т и в н ы х т е м п е р а т у р в ы ш е + 5 °С 
( г = - 0,569, р = 0,027, р и с . а), а т а к ж е с о д е р ж а н и е м с е р н и с т о г о г а з а в 
воздухе (г - - 0,558, р - 0,048, р и с . б), т о г д а к а к связь с в ы с о т о й н а д 
у р о в н е м м о р я ( г = 0,086, р = 0,761, р и с . в), р а с с т о я н и е м от и с т о ч н и к а 
п р о м ы ш л е н н ы х э м и с с и й ( г - 0,173,/? = 0,538, р и с . г) и л и среднемесяч 
ной с у м м о й о с а д к о в за м а й - с е н т я б р ь б ы л а н е д о с т о в е р н о й . Н е т д о 
с т о в е р н о й связи между с т е п е н ь ю п о в р е ж д е н и я и д о л е й д е р е в ь е в , п о 
с т р а д а в ш и х о т L . pini или P. pini (г = 0,141, р - 0,616), з а с е л е н н ы х жу
к а м и Tomicus spp. ( г = 0,412,р = 0,127). 
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б л ю д а е т с я б о л ь ш а я и з м е н ч и в о с т ь к а к между п у н к т а м и , в к о т о р ы х 
п р о в е д е н о о б с л е д о в а н и е , т а к и п о л и н и и з а к л а д к и в р е м е н н ы х п р о б н ы х 
п л о щ а д о к . Э т о , в е р о я т н о , в ы з в а н о п р и у р о ч е н н о с т ь ю п а т о г е н а к сос
н я к а м на в о з в ы ш е н н о с т я х [19] и н а с а ж д е н и я м , р а с т у щ и м в н е б л а г о 
п р и я т н ы х у с л о в и я х [5, 8, 15]. К а к и о ж и д а л о с ь [11], не о б н а р у ж е н о 
п р и з н а к о в с е р ь е з н ы х п о в р е ж д е н и й с о с н я к о в п о б е г о в ы м р а к о м на 
К о л ь с к о м п о л у о с т р о в е . О г р а н и ч е н н о е к о л и ч е с т в о о б р а з ц о в ветвей не 
п о з в о л я е т , о д н а к о , д е л а т ь у б е д и т е л ь н ы е з а к л ю ч е н и я о б и с т о р и и р а з 
в и т и я п о б е г о в о г о р а к а на сосне п о г р а д и е н т у з а г р я з н е н и я . М е т о д о т 
б о р а о б р а з ц о в ветвей , п р и м е н е н н ы й в этой р а б о т е , не д а е т в о з м о ж 
ности с о б р а т ь д о с т а т о ч н ы й м а т е р и а л , ч т о б ы о п р е д е л и т ь с л а б ы е п о 
в р е ж д е н и я за п р е д е л а м и о ч а г о в и н ф е к ц и и . 

О т р и ц а т е л ь н а я к о р р е л я ц и о н н а я связь между с о д е р ж а н и е м сер
н и с т о г о га за в в о з д у х е и п о в р е ж д е н и е м с о с н ы п о б е г о в ы м р а к о м п о к а 
з ы в а е т , ч т о п р о м ы ш л е н н ы е э м и с с и и на К о л ь с к о м п о л у о с т р о в е в р я д ли 
и м е ю т о т н о ш е н и е к э п и ф и т о т и я м в в о с т о ч н о й части Ф и н с к о й Л а п л а н 
д и и [8]. Н е б о л ь ш о е ч и с л о п р о б н ы х п л о щ а д е й , о с о б е н н о п р и в ы с о к о м 
у р о в н е з а г р я з н е н и я , не п о з в о л я е т п о к а д е л а т ь в ы в о д о б и н г и б и р у ю -
щ е м в л и я н и и з а г р я з н е н и я с р е д ы н а р а з в и т и е G. abietina. 
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