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ТОЧНОСТЬ УСКОРЕННЫХ МЕТОДОВ 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ СМОЛОПРОДУКТИВНОСТИ СОСНЫ 

Предложен способ определения смолопродуктивности 
отдельных деревьев и насаждения в целом по длине потеков 
живицы от микроранений древесины. 

A method of determining the resin productivity of 
individual trees and forest on the whole to a length of resin streaks 
from microcuttings of wood has been suggested. 

• 

И з в е с т н ы д в а о с н о в н ы х м е т о д а о п р е д е л е н и я с м о л о п р о д у к т и в н о 
сти деревьев с о с н ы : п о в ы х о д у ж и в и ц ы ( п р я м о й п р и з н а к ) и п о 
л е с о в о д с т в е н н о - т а к с а ц и о н н ы м п о к а з а т е л я м ( к о с в е н н ы й ) . 

М н о г о ч и с л е н н ы е и с с л е д о в а н и я т е с н о т ы связи в ы х о д а ж и в и ц ы с 
л е с о в о д с т в е н н о - т а к с а ц и о н н ы м и п о к а з а т е л я м и с в и д е т е л ь с т в у ю т , ч т о 
п р а к т и ч е с к и ни о д и н из них не п о з в о л я е т с д о с т а т о ч н о й степенью т о ч -
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н о с т и о п р е д е л и т ь с м о л о п р о д у к т и в н о с т ь дерева . К р о м е т о г о , и с п о л ь з о 
в а н и е э т о г о м е т о д а требует з н а ч и т е л ь н ы х з а т р а т т р у д а и в р е м е н и . К о м 
плекс м о р ф о м е т р и ч е с к и х п о к а з а т е л е й м о ж е т н а й т и п р и м е н е н и е п р и 
о п р е д е л е н и и с м о л о п р о д у к т и в н о с т и н а с а ж д е н и я . 

В н а с т о я щ е е время р а з р а б о т а н ы н е с к о л ь к о с п о с о б о в о п р е д е л е 
н и я с м о л о п р о д у к т и в н о с т и п о п р я м о м у п р и з н а к у - в ы х о д у ж и в и ц ы . 

В с о о т в е т с т в и и с О С Т 13-80-79 [2] д е р е в ь я п о д с а ч и в а ю т о д н о 
с т о р о н н е й к а р р о й ш и р и н о й 10 см и н а х о д я т в ы х о д ж и в и ц ы в г р а м м а х с 
о д н о й п о д н о в к и и л и к а р р о д е ц и м е т р п о д н о в к и ( К Д П ) . Д а н н ы й с п о с о б 
д а е т с а м ы е т о ч н ы е р е з у л ь т а т ы при о п р е д е л е н и и с м о л о п р о д у к т и в н о с т и 
к а к о т д е л ь н ы х деревьев , к а к и н а с а ж д е н и й в ц е л о м . О д н а к о его п р и м е 
н е н и е не в с е г д а ц е л е с о о б р а з н о (ввиду т р у д о е м к о с т и , б о л ь ш и х з а т р а т 
в р е м е н и и п о т р е б н о с т и в с п е ц и а л ь н о м о б о р у д о в а н и и ) , а и н о г д а п р о с т о 
н е в о з м о ж н о ( н а с а ж д е н и я не п о д л е ж а т п о д с о ч к е ) . В этих с л у ч а я х и с 
п о л ь з у ю т м е т о д м и к р о р а н е н и й . Н а н о с я т п о о д н о м у м и к р о р а н е н и ю н а 
д е р е в о , а з а т е м через о п р е д е л е н н о е в р е м я п о д л и н е п о т е к о в или к о л и ч е 
ству с о б р а н н о й ж и в и ц ы судят о с п о с о б н о с т и д е р е в а к в ы д е л е н и ю ж и в и 
ц ы . Э т и м е т о д ы менее т р у д о е м к и и п р а к т и ч е с к и не о к а з ы в а ю т в л и я н и я 
на ж и з н е д е я т е л ь н о с т ь д е р е в ь е в ( р а з м е р ы р а н е н и й м и н и м а л ь н ы е ) , н о 
д а ю т в о з м о ж н о с т ь о п р е д е л я т ь в о с н о в н о м т о л ь к о о т н о с и т е л ь н у ю с м о 
л о п р о д у к т и в н о с т ь . 

В 1959 г. Е . П . П р о к а з и н ы м [3] р а з р а б о т а н у с к о р е н н ы й с п о с о б 
о п р е д е л е н и я с м о л о п р о д у к т и в н о с т и сверлением. П о д р у м я н и в а ю т к о р у , 
не д о х о д я д о л у б а , затем с п о м о щ ь ю сверла д и а м е т р о м 16 мм д е л а ю т 
о т в е р с т и е в с т в о л е на г л у б и н у 10 мм и п р и к р е п л я ю т с м о л о п р и е м н и к с 
п р о б и р к о й . Ч е р е з о т в о д н у ю т р у б к у ж и в и ц а п о с т у п а е т в п р о б и р к у . П р и 
с о п о с т а в л е н и и д а н н ы х э т о г о м е т о д а с р е з у л ь т а т а м и о б ы ч н о й (без х и м и 
ч е с к о г о в о з д е й с т в и я ) п о д с о ч к и а в т о р о м с п о с о б а у с т а н о в л е н а т е с н а я 
связь а б с о л ю т н ы х п о к а з а т е л е й , к о т о р а я в ы р а ж а е т с я к о э ф ф и ц и е н т а м и 
п р я м о л и н е й н о й к о р р е л я ц и и 0,63...0,85. 

И з в е с т е н т а к ж е с п о с о б насечек л у б а [4]. З а ч и щ а ю т г р у б у ю к о р у 
на в ы с о т е 1,3 м о т п о в е р х н о с т и п о ч в ы и м е т ч и к о м п р о в о д я т в е р т и к а л ь 
н о о п у с к а ю щ и й с я ж е л о б о к . Верх ж е л о б к а р а с ш и р я ю т д о н е б о л ь ш о й 
п л о щ а д к и , где з а ч и щ а ю т к о р у . Н а э т о й п л о щ а д к е п о оси ж е л о б к а т р у б 
ч а т ы м с в е р л о м в ы с е к а ю т к р у ж о к л у б а . С м о л о п р о д у к т и в н о с т ь о п р е д е 
л я ю т п о д л и н е п о т е к а ж и в и ц ы через 24 ч после н а н е с е н и я р а н е н и я . П р о 
в е д е н н ы й р а з р а б о т ч и к а м и э т о г о с п о с о б а х р о н о м е т р а ж з а т р а т в р е м е н и 
п о к а з а л , ч т о н а о п р е д е л е н и е с м о л о п р о д у к т и в н о с т и 100 д е р е в ь е в 
(от з а ч и с т к и к о р ы д о о б м е р а п о т е к а и з а п и с и р е з у л ь т а т о в ) з а т р а ч и в а е т 
ся 150 м и н и л и 1,5 мин на д е р е в о . 

В л и т е р а т у р е т а к ж е в с т р е ч а е т с я о п и с а н и е с п о с о б а м и к р о р а н е н и й 
[1]. П р о б о й н и к о м н а н о с я т к р у г л ы е р а н е н и я д и а м е т р о м 5 м м и г л у б и н о й 
4...5 м м . Д л я э т о г о на р а б о ч е й ч а с т и т р у б ч а т о г о п р о б о й н и к а д е л а ю т 
р и с к и через 0,5 см. М о м е н т п е р е х о д а п р о б о й н и к а в д р е в е с и н у у л а в л и 
в а ю т п о звуку и с к о р о с т и его д в и ж е н и я . В р а н у (не з а г л у б л я я с ь в д р е в е 
сину) в с т а в л я ю т п о л и э т и л е н о в у ю т р у б к у т о г о ж е д и а м е т р а д л и н о й 
100 см. П р о т и в о п о л о ж н ы й ее к о н е ц у к р е п л я ю т н а п о в е р х н о с т и с т в о л а 
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или на сучьях (с п р е в ы ш е н и е м н а 5... 10 см), ч т о б ы ж и в и ц а не р а с т е к а 
лась . О с м о л о п р о д у к т и в н о с т и с у д я т п о к о л и ч е с т в у ж и в и ц ы , н а к о п и в 
шейся в т р у б к е . 

Д л я у т о ч н е н и я э ф ф е к т и в н о с т и о п и с а н н ы х в л и т е р а т у р е с п о с о б о в 
у с к о р е н н о г о о п р е д е л е н и я с м о л о п р о д у к т и в н о с т и н а м и п р о в е д е н ы и х 
и с п ы т а н и я на 100 деревьях в к а ж д о м о п ы т е , ч т о о б е с п е ч и в а е т н е о б х о 
д и м у ю т о ч н о с т ь и д о с т о в е р н о с т ь . Н а о д н о й с т о р о н е д е р е в а о п р е д е л я л и 
с м о л о п р о д у к т и в н о с т ь п о о б щ е п р и н я т о й м е т о д и к е в с о о т в е т с т в и и с О С Т 
13-80-79, н а д р у г о й - п о о д н о м у из исследуемых м е т о д о в . 

О п р е д е л е н и е с м о л о п р о д у к т и в н о с т и м е т о д о м с в е р л е н и я [3] п о д 
т в е р д и л о п р я м о л и н е й н у ю связь в ы х о д о в ж и в и ц ы ( к о э ф ф и ц и е н т к о р р е 
л я ц и и 0,690 ± 0,061). С о п о с т а в л е н и е р е з у л ь т а т о в , п о л у ч е н н ы х по о б щ е 
п р и н я т о м у с п о с о б у и методу м и к р о р а н е н и й ( В ы с о ц к о г о ) , п о к а з а л о в ы 
с о к у ю р е з у л ь т а т и в н о с т ь п о с л е д н е г о ( к о э ф ф и ц и е н т к о р р е л я ц и и 
0,720 ± 0,051), н о о п е р а ц и я п о н а н е с е н и ю м и к р о р а н е н и й з а т р у д н е н а . 
П р и з а т о ч к е и н с т р у м е н т а и з н у т р и к а н а л т р у б ч а т о г о п р о б о й н и к а к р е п 
к о з а б и в а е т с я с у ж а ю щ и м с я к е р н о м д р е в е с и н ы , к о т о р ы й в е с ь м а т р у д н о 
извлечь из-за м а л о г о (не б о л е е 3 м м ) в н у т р е н н е г о д и а м е т р а т р у б ч а т о г о 
п р о б о й н и к а ; п р и з а т о ч к е с в н е ш н е й с т о р о н ы п р и н а н е с е н и и р а н е н и й 
з а м и н а ю т с я с м о л я н ы е х о д ы , ч т о ведет к и с к а ж е н и ю р е з у л ь т а т о в о п р е 
деления с м о л о п р о д у к т и в н о с т и . 

Н е д о с т а т к о м с п о с о б о в с в е р л е н и я и м и к р о р а н е н и й является не 
о б х о д и м о с т ь в д о п о л н и т е л ь н о м о б о р у д о в а н и и ( к о л п а ч к и , т р у б к и , п р о 
б и р к и ) , а т а к ж е б о л ь ш и е т р у д о з а т р а т ы на его у с т а н о в к у . Т о ч н о с т ь о п 
ределения с м о л о п р о д у к т и в н о с т и с у щ е с т в е н н о з а в и с и т о т т щ а т е л ь н о с т и 
нанесения р а н е н и й , т а к к а к п р и м а л о й их п л о щ а д и д а ж е н е з н а ч и т е л ь 
н ы е к о л е б а н и я п о г л у б и н е м о г у т п р и в е с т и к б о л ь ш и м к о л е б а н и я м в 
в ы х о д е ж и в и ц ы . .. 

П р и и с п о л ь з о в а н и и с п о с о б а насечек л у б а не в ы я в л е н о т е с н о й 
связи п о к а з а т е л е й . К о э ф ф и ц и е н т к о р р е л я ц и и с о с т а в и л всего 
0,300 ± 0,099. Э т о т с п о с о б т р е б у е т д а л ь н е й ш е й п р о р а б о т к и ; о н неэффек
тивен еще и п о т о м у , ч т о п р и н а н е с е н и и р а н е н и й о с т а ю т с я н е в с к р ы т ы м и 
в е р т и к а л ь н ы е ( п р о д о л ь н ы е ) с м о л я н ы е х о д ы д р е в е с и н ы . 

П о р е з у л ь т а т а м и с п ы т а н и й и а н а л и з а п о л о ж и т е л ь н ы х и о т р и ц а 
т е л ь н ы х с т о р о н п р е д л о ж е н н ы х р а н е е м е т о д о в н а м и р а з р а б о т а н и и с п ы 
т а н способ и и н с т р у м е н т д л я у с к о р е н н о г о о п р е д е л е н и я с м о л о п р о д у к 
т и в н о с т и д е р е в ь е в . 

П р и р а з р а б о т к е и н с т р у м е н т а ( п р и с п о с о б л е н и я ) п р е с л е д о в а л а с ь 
цель - у п р о щ е н и е п р о ц е с с а н а н е с е н и я р а в н о м е р н ы х р а н е н и й , п о в ы ш е 
ние п р о и з в о д и т е л ь н о с т и т р у д а . 

Р а б о ч и й о р г а н и н с т р у м е н т а п р е д с т а в л я е т с о б о й д в у х с т о р о н н и й 
у д а р н и к , т о р ц о в ы е у д а р н ы е б о й к и в ы п о л н е н ы п л о с к и м и с п а з а м и т р а 
п е ц е и д а л ь н о й ф о р м ы . В п а з а х у с т а н о в л е н ы с ъ е м н ы е н о ж и , к о т о р ы е 
з а к р е п л е н ы с п о м о щ ь ю ф и к с и р у ю щ е г о элемента . -

Н а р и с у н к е и з о б р а ж е н о п р е д л а г а е м о е п р и с п о с о б л е н и е : в и д сбо 
ку (а), в и д сверху (б); с ъ е м н ы й н о ж : в и д сбоку (в), в и д сверху (г); ф и к с и 
р у ю щ и й э л е м е н т (д). 



128 В.В. Петрик, А.С. Ярунов 

L _ J > _ J 

Ж-

г 

П р и с п о с о б л е н и е д л я н а 
несения р а н е н и й с о с т о и т из р а 
б о ч е г о о р г а н а (4) и р у к о я т к и (5). 
Р а б о ч и й о р г а н п р е д с т а в л я е т со 
б о й д в у х с т о р о н н и й у д а р н и к , у 
к о т о р о г о б о й к и (2) и м е ю т с к в о з 
н ы е о т в е р с т и я (3), а т о р ц о в ы е 
с т о р о н ы б о й к о в в ы п о л н е н ы с 
п а з а м и (7) т р а п е ц е и д а л ь н о й 
ф о р м ы . В п а з а х р а з м е щ е н ы 
с ъ е м н ы е н о ж и (7), в о с н о в а н и и 
к о т о р ы х и м е ю т с я о т в е р с т и я (б) , 
в ы п о л н е н н ы е с о о с н о о т в е р с т и я м 
в б о й к а х и п р е д н а з н а ч е н н ы е д л я 
ж е с т к о г о к р е п л е н и я н о ж е й в п а 
зах п о с р е д с т в о м ф и к с и р у ю щ е г о 
э л е м е н т а . Н о ж и и м е ю т к л и н о 
в и д н о е сечение . 

С у т ь п р е д л а г а е м о г о с п о 
с о б а з а к л ю ч а е т с я в о б е с п е ч е н и и 
в с к р ы т и я м а к с и м а л ь н о г о ч и с л а 
с м о л я н ы х х о д о в , о с о б е н н о в е р 
т и к а л ь н ы х , с нанесением о д и н а 

к о в ы х п о р а з м е р а м м и н и м а л ь н ы х р а н е н и й д р е в е с и н ы . В р е з у л ь т а т е уве
л и ч и в а е т с я истечение ж и в и ц ы , ч т о способствует п о в ы ш е н и ю т о ч н о с т и 
о п р е д е л е н и я с м о л о п р о д у к т и в н о с т и . М и н и м а л ь н ы е р а з м е р ы р а н е н и й 
о б у с л о в л и в а ю т б ы с т р о е их з а р а с т а н и е и не о т р а ж а ю т с я н а ж и з н е д е я 
т е л ь н о с т и деревьев . Р а з р а б о т а н н ы й н а м и и н с т р у м е н т о б е с п е ч и в а е т н а 
несение р а н е н и й р а з м е р о м 30 х 5 х 5 мм п о д з а д а н н ы м у г л о м к п р о д о л ь 
н о й о с и д е р е в а . С м о л о п р о д у к т и в н о с т ь д е р е в а о п р е д е л я ю т п о д л и н е п о 
т е к а ж и в и ц ы н а к о р е через 24 ч п о с л е в с к р ы т и я с м о л я н ы х х о д о в . 

П р е д л о ж е н н ы й способ м ы и с п ы т ы в а л и на т р е х п р о б н ы х п л о щ а 
д я х в с о с н я к е б р у с н и ч н о м I V к л а с с а б о н и т е т а , V к л а с с а в о з р а с т а . Ч и с л о 
д е р е в ь е в н а п р о б н ы х п л о щ а д я х 101...115 э к з е м п л я р о в , ч т о о б е с п е ч и в а л о 
д о с т о в е р н ы е р е з у л ь т а т ы п р и т о ч н о с т и о п ы т о в в п р е д е л а х 5 %. 

В р а б о т а х и с п о л ь з о в а л и с л е д у ю щ у ю м е т о д и к у . Н а всех п р о б н ы х 
п л о щ а д я х у деревьев на о д н о й с т о р о н е о п р е д е л я л и с м о л о п р о д у к т и в 
н о с т ь п о О С Т . Б ы л о сделано 10 о б х о д о в с п а у з о й 3,5 дн . и ш а г о м п о д -
н о в к и 1,2 см . В ы х о д ж и в и ц ы у ч и т ы в а л и и н д и в и д у а л ь н о у к а ж д о г о д е р е 
в а с т о ч н о с т ь ю 0,1 г . Затем р а с с ч и т ы в а л и п о к а з а т е л ь с м о л о п р о д у к т и в 
н о с т и д л я к а ж д о г о д е р е в а и в ц е л о м на п р о б н о й п л о щ а д и . 

Н а д р у г о й с т о р о н е д е р е в ь е в п р о б н ы х п л о щ а д е й № 1 и 2 п о д р у 
м я н и в а л и п о л о с у с в ы с о т ы 1,3 м д о ш е й к и к о р н я . Н а п р о б н о й п л о щ а д и 
№ 3 п о л о с у не п о д р у м я н и в а л и , а н а в ы с о т е 1,3 м п о д г о т а в л и в а л и м е с т о 
п о д р а н е н и е р а з м е р о м 5 x 5 см. З а т е м н а к а ж д о м д е р е в е н а в ы с о т е 1,3 м 
( н а п р о б а х № 1 и .2 в верхней ч а с т и п о л о с ы ) с п е ц и а л ь н ы м п р и с п о с о б л е 
н и е м н а н о с и л и р а н е н и я о д и н а к о в ы х р а з м е р о в (30 х 5 х 5 мм) . 
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Выход живицы и длина потека 
у деревьев разных категорий смолопродуктивности 

Категория 
смоло

продуктив
ности 

Пробная площадь № 1 Пробная площадь № 2 Пробная площадь № 3 Категория 
смоло

продуктив
ности 

Выход 
живицы 

с К П Д , г 

Длина 
потека, 

см 

Выход 
живицы 

с К П Д , г 

Длина 
потека, 

см 

Выход 
живицы 

с К П Д , г 

Длина 
потека, 

см 

Низкая 
Средняя 
Высокая 

3,7 ± 0 , 3 
8,1 ± 0 , 2 

11,2 ± 0 , 3 

31 ± 3 
69 ± 3 
91 ± 4 

3,4 ± 0 , 2 
7,8 ± 0,2 

10,5 ± 0 , 4 

29 ± 3 
65 ± 3 
87 ± 5 

3,3 ±0 ,3 
8,0 ±0 ,2 

10,7 ±0 ,4 

28 ± 4 
64 ± 3 
81 ± 5 

С р е д н е е 8,0 ± 0,2 68 ± 3 7,6 ± 0 , 2 65 ± 3 7,9 ±0 ,3 62 ± 4 

Через 24 ч у к а ж д о г о дерева з а м е р я л и д л и н у п о т е к а ж и в и ц ы с т о ч н о 
стью 1 см. П о л у ч е н н ы е д а н н ы е о б р а б а т ы в а л и с п о м о щ ь ю м е т о д о в ва
р и а ц и о н н о й с т а т и с т и к и (см. т а б л и ц у ) . 

У с т а н о в л е н о , ч т о между д л и н о й п о т е к а и в ы х о д о м ж и в и ц ы с 
к а р р о д е ц и м е т р п о д н о в к и имеется д о с т о в е р н а я с в я з ь , к о т о р а я п о п р о б 
н ы м п л о щ а д я м № 1, 2 и 3 в ы р а ж а е т с я к о р р е л я ц и о н н ы м о т н о ш е н и е м 
с о о т в е т с т в е н н о 0,88 ± 0,02, 0,86 ± 0,01, 0,71 ± 0,05. 

Затем все д е р е в ь я в в а р и а н т а х п о ф а к т и ч е с к о м у в ы х о д у ж и в и ц ы 
с к а р р о п о д н о в к и и д л и н е п о т е к а б ы л и р а з б и т ы н а т р и к а т е г о р и и с м о 
л о п р о д у к т и в н о с т и : в ы с о к о й , с р е д н е й и н и з к о й . А н а л и з п о л у ч е н н ы х 
д а н н ы х п о к а з а л , ч т о п р а к т и ч е с к и все д е р е в ь я , о т н о с я щ и е с я к о п р е д е 
л е н н о й к а т е г о р и и с м о л о п р о д у к т и в н о с т и п о в ы х о д у ж и в и ц ы , п о п а д а ю т 
в ту ж е к а т е г о р и ю и п о д л и н е п о т е к а . О ш и б к и в р а с п р е д е л е н и и о т м е ч е 
н ы у 5 % д е р е в ь е в , к о т о р ы е п о в ы х о д у ж и в и ц ы н а х о д я т с я на г р а н и ц а х 
к а т е г о р и й . 

П о ф а к т и ч е с к и м д а н н ы м д л и н ы п о т е к о в и в ы х о д а ж и в и ц ы с к а р 
р о д е ц и м е т р п о д н о в к и в г р а м м а х в ы ч и с л е н ы у р а в н е н и я связи между э т и 
ми п о к а з а т е л я м и и р а с с ч и т а н ы к о э ф ф и ц и е н т ы п е р е х о д а д л и н ы п о т е к а 
на в ы х о д ж и в и ц ы . С п о м о щ ь ю э т и х к о э ф ф и ц и е н т о в п о в а р и а н т а м о п ы 
т а у всех деревьев п о д л и н е п о т е к а р а с с ч и т а н в ы х о д ж и в и ц ы в г р а м м а х 
на к а р р о п о д н о в к у п р и ш и р и н е к а р р ы 10 см . 

Р е з у л ь т а т ы с р а в н е н и я в ы х о д о в ж и в и ц ы , п о л у ч е н н ы х ф а к т и ч е с к и 
и в ы ч и с л е н н ы х п о д л и н е потека , п о к а з а л и , ч т о б о л е е чем у 90 % д е р е в ь 
ев р а з н и ц а в с м о л о п р о д у к т и в н о с т и не п р е в ы ш а е т 7 %, а с р е д н и й в ы х о д 
на п р о б н ы х п л о щ а д я х р а з л и ч а е т с я менее чем на 5 % . Н а и б о л е е т о ч н ы е 
р е з у л ь т а т ы д а е т с п о с о б с п о д р у м я н и в а н и е м в е р т и к а л ь н о й п о л о с ы к о р ы , 
п р и к о т о р о м т о ч н е е определяется н и ж н я я г р а н и ц а п о т е к а ж и в и ц ы . 

П р о в е д е н н ы е и с с л е д о в а н и я п о з в о л я ю т с д е л а т ь с л е д у ю щ и е в ы в о 
д ы . В ы х о д ж и в и ц ы , в ч а с т н о с т и д л и н а п о т е к о в п р и н а н е с е н и и о д и н а к о 
в ы х п о р а з м е р а м м и к р о р а н е н и й , имеет д о с т о в е р н у ю связь 
( к о р р е л я ц и о н н о е о т н о ш е н и е 0,71...0,88) со с м о л о п р о д у к т и в н о с т ь ю , о п 
р е д е л я е м о й в с о о т в е т с т в и и с О С Т 13-80-79. 
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