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ности, они выполняют на данной территории. В заповедной хозяйствен
ной части и на особо защитных участках других лесов 1 группы, исклю
чаемых из главного пользования, формы хозяйства по товарности вообще 
не устанавливаются. Уникалыюсть заповедных экасистем и лучшее про
явление защитно-стабилизирующих, природоохранных, эстетических и 
других полезных свойств лесов в растущем состоянии наиболее полно 
обеспечиваются высокоствольными древостоями семенного происхож~ 
дения. 

В рекреационной зоне природного национального парка (как и в 
местах курортов, зон отдыха, туристических маршрутов и в других 

лесах 1 группы) при проведении ландшафтных рубок ухода и санитар
ных рубок необходимо стремиться к усилению устойчивости насажде
ний против вежелательных стихийных и антропогенных воздействий, 
улучшению их эстетической привлекательности и санитарно-гигиениче
ской ценности. Формирование живописных пейзажей и ландшафтов 
должно включать выращивание в лесах этой зоны древесно-кустарнико
вых пород, биологически устойчивых против пыли, дыма, газов, уплотне
ния н ухудшения аэрации почв. Они должны иметь улучшенные декора
тивно-эстетические свойства, максимально проявляющиеся в течение 
года. Эти мероприятия имеют особенное значение в формировании кра
сивых пейзажей, хорошо просматриваемых в перспективе из так назы
ваемых «видовых точек». 

На открытых лужайках целесообразно высаживать цветущие ку
старники с продол:ж:ительным периодом цветения, а в насаждениях 

оставлять и охранять ценные в эстетическом отношении деревья и их 

группы. Формирование таких чередующихся групп деревьев в сочетании 
с живописными полянами, создающими игру цвета, света и тени, явля~ 

ется одной из задач ландшафтных рубок ухода за лесом и декоратив
ного озеленения, определяет своеобразную технику их выполнения. 

В лесах рекреационной зоны большое внимание должно уделяться 
благоустройству территории: созданию дорожной и тропиночной сети, 
установке в «видовых точках» павильонов, беседок и скамеек для отды
ха, проведению других лесохозяйственных и организационных мероприя
тий. Все мероприятия по организации территории лесов рекреационной 
зоны и их благоустройству должно разрабатывать лесоустройство. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ РОСТА И ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ 
ТРОПИЧЕСКИХ СОСНЯКОВ (Pinus kesiya) 
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Ленинградская лесотехническая академия 

В настоящее время моделирование древостоев, необходимое для 
прогнозирования общей производительности и выхода сортиментов, про
водится по двум направлениям: 
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метра К ФО позволило с достаточной степенью точности определить 
АХ в щелоках и целлюлозных массах в водной щелочной среде, при
меняя обработку гидросульфитом (дитионитом) натрия. 
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ЖИВИЧНОГО И ЭКСТРАКЦИОННОГО СКИПИДАРОВ 
В НЕПОДВИЖНОМ СЛОЕ КАТАЛИЗАТОРА 

А. И. ЛАМОТКИf~ А. Н. ПРОНЕВИ~ Т. С. ТУРУК 

Белорусский техlшлоrиtJески:й институт 

Процесс полимеризации терленовых углеводородов в присутствии 
кислотных катализаторов в литературе [1-3, 5, 7] освещен достаточно 
полно. 

В указанных работах процесс полимеризации проводили в под
вюкном слое I{атализатора; из-за сложности отделения катализатора 

от продуктов реакции затруднено .широкое внедрение этих работ в 
промышленпость. 

Наиболее эффективен способ получения политерпенов в неподвиж
ном слое катализатора [4, 6]. В нашей стране способ получения поли
терпенов из обеспинеиного живичного и экстракционного скипидаров 
в неподвижном слое катализатора впервые был внедрен в 1979 г. на 
Борисовеком бумажио-лесохимическом заводе. В качестве катализа
тора на заводе используют шариковый алюмосиликатвый катализатор 
марки АС-36. Выход политерпенов составляет 46 ... 50 % от массы ис
пользуемого скипидара. 

В настоящей работе мы, с целью повышения выхода политерпенов, 
попытались изучить полимеризацию обеспиневенного живичного и 
экстракционного скипидаров в присутствии ас.юмосиликатного катали

затора АС-36 и силикагеля марки КСК, пропытанных ортафосфорной 
кислотой. 

Процесс полимеризации скипидаров исследовали в проточном ре
акторе, представленном на рисунке. Установка работала следующим 
образом. 

В среднюю часть реактора загружали катализатор. Реактор 
нагревали до необходимой температуры, и через установку пропускали 
предварительно очищенный ·От влаги скипидар с определенной скоро
стью (млjч на 1 г катализатора). По мере заполнения реактора ски-



О поли.неризации скtтидаров 

Схема проточпоii установки 

полимеризации скипидара; 

1- реш<тор; 2- электро· 

обогрев; 3- теплоизоляция; 

4- термопара; 5- карман 

для термопары; б- пока· 

ЗЬТВ3ЮЩИЙ С3;"~ЮПИСеЦ Те!IШе· 

ратуры; 7- мерник для по· 

дачи сюшидара; 8- регуля

тор напряжения; 9- гидра· 

затвор; 10- приемник по· 

шшсризата; 11- кислотныii 

катализатор 
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пидаром образовавшпйся подимеризат по гидразатвору непрерывно 
выводится из зоны I<атализатора самотеi<ОМ в приемник. 

Полимеризация обеспинененного живичного скипидара 
в присутствии алюлюсиликатного катализатора 

АС-36 и AC-36jH3P04 

Полимеризацию обеспинснсшюго живичного сюшидара проводили в присутствии 
алюмосил1шатноrо Iштализатора АС-36, а также АС-36, пропиташюго ортафосфорной 
Iшслотой. Для опытов использовали обеспинененпый живичвь1й скипидар, соответст
вующий ТУ 81-05-74-82. Для пропнтюr катализатора использовали ортафосфорную 
кислоту (ГОСТ 6552-80). 

Отношение алюмосиликатпого катализатора АС-36 к ортофосфорноii кислоте 
составляло 1: 0,5 по массе. Сrюрость протока скипидара через реактор -1,4 ... 
1,5 мл/ч на 1 г катализатора. Темnература процесса полимеризации 150 ... 165 °С. 
Фракции полимеризата отбирали черСз каждые 3 ч. 

Подученные резудьтаты по подимеризации обеспинененного живич
ного скипидара представдены в табдице. 

1\ак показаJiи экспериментадьные данные (см. табд.), испоJiьзо
вание алюмосидикатного катадизатора АС-36, пропитанного ортафос
форной кисдотой, в процессе подимеризации обеспиненеююго живичного 
скипидара приводит к уведичению выхода подимерных продуктов в 

среднем на 10 % и к незначитедыюму повышению IШСдотного 
числа полимеризата по сравнению с алюмосиликатным катализатором 

АС-36. 
Методом газажидкостной хроматаграфин быди проанадизированы 

изомерные продукты отобранных фракций полимеризата. Основные 
компоненты изомерных веществ полимеризата: п-ментен~З и пwцимол, 

массовая додя которых в отобранных фракциях подимеризата коJiеб
Jiется в пределах 65 ... 76 %. 



88 

к~ 
фрак-
Цl!ll 

1 
2 
3 
4 

1 
2 
3 
4 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

I(олич~-
с т во 

отобран-
!!ОГО 

поли м е-

риза-

то, м л 

450 
440 
425 
420 

430 
450 
450 
420 

425 
433 
457 
393 
425 
444 
434 
430 

А. И. ЛaJ.toтlшn и др. 

Выход продуктов реакции и физико~химическая 
характеристика фракций полимеризата 

Кислот- Кинема. Массовая доля, 0' 

" IIOC иЬо d20 тнческая 

число, мг 4' вяз-

1 

кон гfсмз кость, nол н- ~10110-

"' 1 ' мм2/с м еров м еров 

Алюмосиликатвый катализатор АС-36 ( 100 г) 

0,20 1,4985 0,895 5,23 50,8 49,2 
0,20 1,4982 0,894 5,20 50,4 49,6 
0,19 1,4980 0,894 5,15 50,0 50,0 

. 0,18 1,4981 0,894 5,19 50,3 49,7 

Алюмосиликатный катаJJизатор АС-36/Н3Р04 
(67 г АС-36 и 33 г НзРО,) 

0,40 1,5010 0,902 7,68 60,8 39,2 
0,41 1,5010 0,901 7,51 60,0 40,0 
0,36 1,5010 0,901 7,55 60,3 39,7 
0,34 1,5011 0,902 7,70 60,9 39,1 

Сили ка гель марки КСК/НзРО4 

0,35 1,5030 0,910 12,66 70,7 29,3 
0,30 1,5027 0,909 12,12 69,0 31,0 
0,33 1,5026 0,908 11,39 68,0 32,0 
0,30 1,5027 0,909 12,09 69,0 31,0 
0,30 1,5026 0,908 11,52 68,3 31,7 
0,27 1,5030 0,910 12,60 70,0 30,0 
0,26 1,5026 0,908 11,36 67,8 32,2 
0,25 1,5025 0,907 11,0 G7,2 32,8 

Полилtеризация экстракционного скипидара 
в присутствии силикагеля марки К.СК, 
пропитанного ортафосфорной кислотой 

Для опыта брали экстракционный скипидар, соответствующий требованишi 
ГОСТ 16943-79. В качестве катализатора использовали силикагель марки КСК 
(ГОСТ 3956-76), пропитанный ортафосфорной кислотой (ГОСТ 6552--.:.SO). Отноше
ние силикагеля КСК к ортафосфорной кислоте составило 1 : 0,75 по массе. Скорость 
протока скипидара через реактор- 1,3 ... 1,5 ыл/ч па 1 г катализатора. Температура 
nроцесса полимеризации 150 ... 165 °С. Отбор фракций nолимеризата проводили 
через каждые 3 ч. 

В таблице приведсны данные полимеризации экстракционного ски
пидара в присутствии силикагеля марки К:СК:, пропитанного ортафос
форной кислотой. Как видно из таблицы, выход полимеров в этом слу
чае достигает 70 %. Анализ хроматаграмм изомерных продуктов по
лимеризата показал, что в их составе до 70 % содержится веществ 
диспропорционирования моноциклических терпенов, в основном п-ци
мол и п-ментен-3. 

Полученные политерпены ·соответствуют требованиям по ТУ 81-05-
19-78. Результаты можно использовать при получении политерпенов 
на предприятиях лесохимической промышленности. 

Таким образом, нами установлено, что пропитка алюмосиликат
наго катализатора АС-36 и силикагеля марки КСК ортафосфорной 
кислотой приводит и: усилению их каталитичесr{ОЙ активности и павы-

• шению выхода политерпенов до 60 ... 70 % от массы используемых 
скипидаров. 
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