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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
КОНСТРУКЦИИ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ 

С ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫМ СЛОЕМ
Н. П. ВЫРКО, А. П. ЛАЩЕНК^О. Р. И. КАСПЕРОВ

Белорусский гехнoпoгический институт

В БССР 
пoгическиеи 
вых вод или ... . ,
требуется вышолнить большой объем земляных работ, что влечет за собой увеличение 
стоимости етрoигельетва земляного полотна. Нужны такие инженерные решения, ко
торые позволили бы создать варианты равнопрочных дорожных oаежа, снизить объем 
земляных работ из привозных грунтов за счет применения местных еагериалoв н от
ходов промышленности.

47 % территории занимают участки с неблагoприягными грунтово-гидро- 
условнями (наличие пучинистых грунтов, высокое расположение грунто
необеспеченный вoаooтвo,д)• При етрoигепьсгве дорог на таких участках

Характеристики материалов теплоизоляционных прослоек

Материал
Объемная 

масса, 
кг/w^^

Модуль 
упругости, 

МПа

Коэффициент 
теплопр’ов^.д- 

ности, 
Br/fM - К)

Стоимость 
J р.

Пенопласт:
ПС-1 70 ...100 35.••55 0,042 111... 170
ПС-4 40•••60 3^.•• 33,5 0,045 53... 87
ПХВ-t 70••.100 80 0,045 84 . ..^2^0
ПХВ-2 3^0.•• 130 85 0,045 Ш... 143
ППУ-304Н 45...60 — 0,040 3^2.•• 165

Шлак мартенoвевий:,
малоак^тивный 750 2^0.'.0^0 0,46 0,75
активный 1100 3!^(0••.[^00 0,70 1,80

Песок среднезерни-
стый 1500 100 1-91 ... 2,32 t-65

Древесные опилки «0...120 6,5 ... t6-0 0,087 ... 0-2t1 3,00
Гидролизный лигнин 2^0••.1^00 5-^••• 12,5 0,-^0^8.•• 0,168 1,20
Гравий фракций, мм:

5 ••• 20 ' 1800 180 1,86 6-80
20...40 1800 200 1,85 3,25

Негканый синтегиче- 
ский материал 80 .••100 1,90*

Картон обыкновенный 700 - .— 0,15 0,866**
Рубероид гидроиз^о*

ляционный 600 ■ — 0,15 0,41*
Плиты древесноволок

нистые тoлшинoй- 
мм:

4 430 — 0,14 00,77*
6 640 — 0,14 1,31*

Снег свежевыпавший 250 12 ... 18 0,90
» уплотненный 350...500 20...28 0,30

* Стоимость 1
** Стоимость 1

м^' 
кг.
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Одним из экономически целесообрязных решений следует считать регулированио 
воgао-теплового режима земляного полотна с помошью теплоизоляциоааых прослоек 
(см. таблицу). Наиболее эффективным мятериялом для уменьшения глубины промер
зания грунтов земляного nолоmаа являются пенопласты, однако их nримеагаие огра- 
аичгао высокой по сраваению с другими материалами стоимостью. В соответствии с 
Инструкцией всн 46—83 они могут быть использованы лишь в аебляrоnриятаых 
грунтово-гидрологических условиях.

в БТИ ведутся исс.ледования по использованию отходов Бобруйского гидроли^- 
ного заводя — гидролизного лигнина (ГЛ) в качестве материяля для теплои^о-ляци- 
онного слоя. В аасmояшгг время ня предприятии скопилось болег 3 млн т ги,дролиз- 
ного лигаина, что создаст опасность загрязаеаия окружающей среды. - Применение 
его в дорожном строительстве является одним из путей саижеаия стоимости строи
тельства, защиты окружающей среды и утилизации отходов. По сравнению с тряди- 
циоааыми gорожао-сг'роиmсльаыми материалями для ГЛ характерно сочетание высо
ких теплофизических и низких прочностных показателей.

В производственных условиях было построено девять опытных участков автомо
бильных дорог VI категории с тсnлоизоляu^ис^нными слоями из гиgролизаого лигнина 
и опилок. Конструкции дорожных одежд ня участках показаны на рисунке. Характер 
распределения температураого - поля по глубине земляного полотна фиксировали при 
помощи терморезисторов ММТ-4А и специяльного прибора, создянного на кафедре 
трянспортя леса.

прибора, создянного ня кафедре

Конструкции дорожных одежд опытных участков: а — уча
сток № 1 (коатрольаый); б — участок № 2; в — участок № 3; 
/ — дорожная одежда; 2 — земляное полотно; 3 — основание 
земляного полотна; 4—гидролизный лигаин; 5—древесные 

опилки; h—высота земляного полотна

Измсаеаие температуры в заачительной мере определялось теплофизическими хя- 
рактсристикями мятериаля прослоек и природно-климатическими условиями (темпе
ратура воздуха, скорость вгтря, высота снежного покрова и т. д.). В частности, за 
период с октября по декабрь 1985 г. температуря воздуха была относительно высокой 
и близкой к средней многолетней. В ноябре образовался саежаый покров mолшиаой 
6 --- 10 см, что способствовало замедлению промерзания земляного полотна. Средняя 
темперятура воздуха в ноябре —0,4 °C. В первой неделе декабря тгмперятуря воз
духа составила -)^-4 ,.. --8 °C. Произошло очишеаие поверхности дороги от саежного 
покрова. В середине декабря установилась стабильная отрицатгльняя температуря 
ниже —2 °C. -

В начальный период промерзания (октябрь) на всех участках тгмпе])ятура верх
них' слоев составляла —1..—2 °C, нижних -118 °C. К концу ноября темперятура 
грунта на глубино теплоизоляционных прослоек повысилась по сравнению с контро
лем, ,особгано на участке № - 0. В дальнейшем температуры снижались, однако ня 
участках № 2 и 3 они распределялись рявномерно и скорость промерзания мяла.

Темпсрятурные градиенты составили от 2 до 7 °C ня 1 м глубины. В период про- 
мсрзяния земляного полотаа (декабрь — март) скорость промерзания сни^ялясь по 
глубине и колебалась от 1,5 до 0,7 см/сут ня глубине 20 --- 30 см до 0,5 см/сут ня 
глубине 130 см.

Зима 1986/80 гг. была крайне суровой. Переход температуры через —3 °C про
изошел в ноябре. В конце января и нячалс февраля температура ниже —30 °C со
хранялась в течеаис трех аеgель- За этот период температуря дорожаой одежды 
снизилась до —11 ---—12 °C. На глубине рясположения теплоизоляционаоИ прослойки 
она состявила —6.-- —,8 °C на участке № 3 и —8 ,.. —9 °C на участке № 0. На 
глубине 1. м она равна —2.,.—4 °C (участок № 1), —1 - --—2 °C (участок № 2) и 
—05...—3,0 °C (участок № 6)-

Няблюдеаия -зя тепловым режимом конструкций дорожных одежд с mсnлоизо.пя- 
циоааыми прослойками показали следующее:
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скорость промерзания ГЛ, заложеииооо под дорожной здождой, в 2,5—3,0 раза 
меньше, чем традипиоиных дорожно-строитольных маториалов на коигрзльиом уча
стке;

продолжитольность и глубина промерзания грунтов зомляиооо полотна при тол- 
шиих геплоизоляциониой прослойки 0■Oб.- < .0,00 ' м в зиму 1986/87 гг. уменьшилась 
соотвотствеиио до 18 дн. и 66 см;

< пучение на участках с топлоизоляциониой прослойкой (за которым также велись 
наблюдения) снизилось в 1,1—1,25 раза пз сравнеиию с типовыми коиструхпиями;

скорость промерзания грунта земляного пологиа под теплоизоляпиоииой прослой
кой в 1,^—1,3 раза меньше, чем на эталонном участке.

Итак, анализ качествениого состояния опытных участков авTомобильиых дорог 
свидетольствует з надежности применоиия конструктивных слоов гидролизиого лигни
на в период осоиие-весхнией распутицы.

УДК 610*812

АНАТОМИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ
И ФИЗИКО-^-^1ЕХ.АНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ДРЕВЕС^ИНЫ

ГЛОГОВИНЫ {Sorbus torminalis L.)
И ПЕРСПЕ^К^ТИВЫ ЕЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

Э. Д. ЛОБЖАНИДЗЕ, Н1 И. КАРТВЕЛИШВИЛИ, Л1 Н1 СИНАУРИДЗЕ- 
М. Ш. РУХАДЗЕ

ТбилПИИоорлес

Увеличхних пзтрхбизстхй дхровообрабатывающой промышлениости в цхииых по- 
ро.дах древесины ставит задачу выявления новых ресурсов, пригодных в мебольном, 
музыкальном и сувонирном производствах. Эту дровосину завозят в Закавка^з^<^хио 
республики из других регионов страны или из-за рубежа, тогда как малоизученных 
аборигенные породы, в частиости глоговина, оставлены боз внимания.

В споциальной дровесиноведческой литоратуро данных з строонии и тохнических 
свойствах древесины глоговины нодостаточно. ■ Поэтому нами проводены иc<с^eдoваиия хх 
аиатзмической структуры и физико-мехаиичосхих свойств. Полученные результаты 
послу:жат основой разработки мероприятий рапиональиого лосопользования и воспро
изводства ресурсов древесины глоговины.

Глоговина или берека лечобная Sorbus torminalis L, принадложит к семейству 
Rosaceae. 3ысокое■ стрзйиое дорово до 25 м высоты и 40 ... 60 см в диамотро отли
чается большой декоративностью. Распространена пз всему Кавказу от прибрежной 
зоны до 1^C^С... 1800 м над уровнем моря. Едииичиые экземпляры в древостоях раз
ного флористического состава и строеиия часто расположены во втором ярусе ду
бовых, грабовых, каштановых и буковых лесов. Порода зимостойкая, тробоватольная 
к почвонным условиям. Керновая система глубокая. Теновынослива в молодости, но 
с возрастом потробность в свете увеличивается. Обильно плодоиосит в открытых 
местах.

Общий ароал распространения олооовииы — Кавказ, Алтай, . Средняя Европа, 
Скандииавия, Балхаиы, Малая Азия [2]. Пз данным Н. -С. Захлинсхого [5], глооовииа 
в Абхазии растот группами или едииичиыми деревьями в нижней и средней расти
тельных зонах. ' Нревосина ее отличается весьма цеииыми свойствами: твордостью, мол- 
хослзйибстью■ плотностью (около 780 кг/м' в воздушно-сухом состоянии), спосзбиостью 
хорошо пзли;роваться. -Она может заменить самшит в производство ткацких чхлизков.

Маториал 'Для исследования брали в ■Гурд■жаанском лесхозе ГССР. Исследуемый 
'участок ■ —- буковр-грабовый Х^'ёвостой с ' примесью хлеиa■ ясоня и глоговины. Средняя 
вЬсQта 16 ' < .:18 м, класс возраста .IV, класс ■ бонитета III, склон - схверз-востзчиой 
экспозиции с уклоном 15- -■;.[ ; 20°■ полиота дровостоя 0,6, сомкиутз'сть полога 0■3. Ажур
ный - полог -дровостоя хорошсзпроводит световых лучи к иижиим

Средняя высота «^(^д^о^л^ьных экзомпляров глоговины 18 ,.. .0С 
Стволы, примернз с схрхдины высоты, расходятся на иескольхо 
довольно раскидистую крону.

Анатомическое изучение древесины глоговины проводили, 
А- А. Яцхихо-ХMeлхвского [8], с примхихиихм бизлооичхсхзгз , 
Физико-механические свойства определяли по ГОСТ (4]■ применяя пягитоииую уни- 
ворсальную испытательную машину типа «0НМ-5/E^1». .

Исследоваиия показали, что древесина глоговины ядровая, с широкой хрзсноваго- 
болой заболонью (занимаот 8... 10 годичных слоев) и красновато-коричновым ядром. 
Порода рассояино-сосудистая, сосуды молкио, годичных слои выражены слабо. Серд- 
цевиииые лучи плохо заметны иовооружхииым глазом. Средняя ширина годичных 
колец 1,3 мм, максимальная — 07•-. 2,3 мм (наблюдается в возрасте 3^," 50 лет).

его горизонтам.
м, диаметр 40 см, 
стволиков, образуя

согласно мотодике 
михросхопа ' МБИ-6.


